LIETUVOS MOKINIU CHEMIJOS OLIMPIADOS II TURAS
2018 m. sausio 19 d.

9-10 klasés uzduotys

Uzduoc¢iy rinkinj sudaro 5 lapai, kuriuose pateikiamos 5 uzduotys. Joms atlikti skiriamos 4 val.
Kadangi rinkinys skirtas ir 9, ir 10 klasés mokiniams, uzduo¢iy yra daug. Nenusiminkite, jei
kazkurios pasirodys sudétingos. Tiesiog stenkités iSspresti kuo daugiau uzduociy. Nors 9 ir 10 klasés
mokiniams pateikiamos vienodos uzduotys, konkursas kiekvienai klasei vyksta atskirai. Bendras tasky
skai¢ius 110. Atrankai rekomenduojame siysti darbus, jvertintus 40 ir daugiau tasky. Sprendimai bus
skelbiami internete: www.olimpiados.lt.

Uzduotis parengé ir sekmés linki: V. Kavaliauskas, |. Norvaisaité, R. Raudonis ir L. Steinys.

1 uzduotis. Visko po truputj
Kiekvienam klausimui i8rinkite vieng teisingg atsakyma. Parasykite klausimo numer;j ir atsakymo
variantg rodancig raide.
1.1. Aliuminio izotopas turi 13 neutrony. Koks jo masés skai¢ius?
A. 13 B. 26 C.27 D. 40

1.2. Ka reikia nedelsiant daryti, apsipylus ranka koncentruota riigstimi?

A. aplietg vietg plauti 1 mol/l NaOH tirpalu

B. aplieta vietg uzristi steriliu bintu

C. aplietg vietg plauti vandeniu

D. aplietg vietg patepti vazelinu arba aliejumi, skausmui ilgiau nepraéjus skambinti numeriu 112.

1.3. Istirpinus 0,1 mol NasPOgs ir 0,2 mol KCI1 pagaminta 500 ml tirpalo. Kokia bendra visy jony
koncentracija Siame tirpale?

A. 0,3 mol/l B. 0,6 mol/Il C. 0,8 mol/Il D. 1,6 mol/l

1.4. 40 g vandens istirpinta 10 g druskos. Kokia druskos maseés dalis gautame tirpale?
A. 20% B. 25% C. 40% D. 50%

1.5. Norédama gerti arbatg be arbatzoliy Justé palauké kol jos nusés ant dugno, o tada atsargiai nupylé
skystj 1 kita puoduka. Kokj atskyrimo biidg pritaike Juste?

A. Distiliavimag

B. Dekantavima
C. Dejonizavima
D. Ekstrahavimag

1.6. Kuri dalelé gali biiti ir oksidatorius, ir reduktorius?
A. Fe** B. Na* C.S* D. Mn™
1.7. Kuriy dujy 1000000 molekuliy normaliosiomis sglygomis uzims didziausig turj?

A. N2 B. He C.CO; D. Visy vienodai


http://www.olimpiados.lt/

1.8. Kiek litry HCI susidarys, reaguojant 0,5 I chloro ir 1 I vandenilio dujy? Reakcijos iSeiga 75 %.
Visi tliriai matuojami vienodomis saglygomis.

A.0,3751 B.0,751 C.1,1251 D.151
1.9. Kurioje eilutéje cheminés medziagos suraSytos virimo temperatiiros didé¢jimo tvarka?

A. N2 < CH4 < NH3z < NaCl
B. NH3< CH4 < N2 < NaCl
C. CHs< NH3< N2< NacCl
D. N2< NHs3 < CHs < NaCl

1.10. Kuris i$ pasitlyty biidy nesumazins nei laikino, nei pastovaus vandens kietumo?

A. Vandens kaitinimas
B. Veikimas soda

C. Veikimas Ca(OH)>
D. Vandens chloravimas

1.11. Sudeginus junginj CxHy buvo gauta 6,72 | (n.s.) CO2 ir 5,4 g H20. Kokia §io junginio empiriné
formule?

A.CH B. CH: C.CHs D. CH4

1.12. Kristalohidrato formul¢ — CuSQO4-5H20. Keliais procentais sumazés kristalohidrato mase,

pasalinus vanden;j?
A. 10% B. 11% C. 36% D. 56%

1.13. Tirpinant joninj junginj vandenyje vyksta du procesai: kristalo ardymas ir jony hidratacija. Kokie
Sie procesai energetiniu pozitiriu?

A. Abu egzoterminiai
B. Abu endoterminiai
C. Kristalo ardymas — egzoterminis, hidratacija — endoterminis
D. Kristalo ardymas — endoterminis, hidratacija — egzoterminis

1.14. Kurios vieninés medziagos tarpusavyje reaguos audringiausiai?

A. Liir F2
B.Liirl,
C.Frirk;
D.Frirl;

1.15. ] NaOH tirpalg jlasinta lakmuso tirpalo. Po to laSinama HCI tirpalo. Kokia i§ pradziy buvo
indikatoriaus spalva ir kaip kito tirpalo pH laSinant HCI tirpalg?

A. Raudona, pH didéjo
B. Raudona, pH maz¢jo
C. Mélyna, pH did¢jo
D. Mélyna, pH mazgjo

15 tasky



2 uzduotis. Pyragai

Visi mégstame purius, mink$tus pyragus. Pyraga ,,iSkelia“ ir pury padaro anglies dioksido dujy
burbuliukai. Vienas i§ biidy kaip iSkepti tokj pyraga — i tesla idéti geriamosios sodos NaHCOz3. Esant
aukstesnei temperatiirai soda skyla i§skirdama anglies dioksida, taciau susidaro druska, kurios skonis
kiek primena muilg. Geriau jeigu pyrage yra rigstesniy medziagy (citriny rigsties, grietinés ar pan.).
Riigstys neutralizuoja soda, iSsiskiria CO2, o susidariusi druska pasalinio skonio neturi.

2.1. Uzrasykite CO; tasking elektronine (Luiso) formule.
2.2. Parasykite ir i§lyginkite kaitinamo NaHCOs3 skilimo reakcijos bendraja lygtj.
2.3. Parasykite bendrgjg ir sutrumpintg joning reakcijos lygtj, kai NaHCOs3 reaguoja su tesloje
esanéia rigstimi. Ragsties formule zymeékite HX ir laikykite $ia rigstj stiprigja. Zinoma, kad
susidariusi druska yra tirpi vandenyje.
2.4, Koks turis dujy normaliosiomis sglygomis issiskirs, jei 1 g NaHCO3 visiskai sureaguos su
tesloje esanciomis ragstimis?
Kai kur galima rasti patarimy, kad prie$ dedant geriamaja soda j kepinius, ja reikia ,,nugesinti‘ naudojant
acto rigsti.

2.5. Maistiniame acte (9 % acto riig§ties vandeniniame tirpale) vandenilio jony moliné
koncentracija yra 300 karty mazesné, nei riigSties moliné koncentracija. Apskai¢iuokite maistinio
acto pH, (jo tankis 1,01 g/cm?).

Konditerijoje vis dazniau vietoje geriamosios sodos naudojami kepimo milteliai. Tai miSinys NaHCOs3
ir kietos rtig§tinés medziagos, kuri bidama kietos agregatinés blisenos su geriamaja soda nereaguoja, bet
reaguoja iStirpus vandenyje. Idéjus kepimo milteliy j tesla, dél joje esanCios drégmés prasideda reakcija,
kurios produktas CO: iskelia pyraga, o susidariusi druska neturi pasalinio skonio. Kad reakcija
neprasidéty dél drégmes esancios ore, | kepimo miltelius pridedama krakmolo arba milty. Viena i§
kepimo milteliams tinkamy riigStiniy medziagy — citriny riigstis. Svarbu citriny riigstj ir geriamaja soda
sumaisyti tinkamu santykiu, kad nei vieno reagento nebiity perteklius.

2.6. Kokiu masés santykiu reikia j kepimo miltelius déti NaHCOs ir citrinos riigstj? Citrinos
rigsties moliné masé yra 192 g/mol. Si riigitis reaguoja su NaHCO3z moliy santykiu 1:3.

15 tasky
3 uzduotis. Amonio salietra

Jeigu augalams triiksta azoto, jy lapai pablyksta, prasCiau vystosi jy tigliai, Saknys. Esant dideliam azoto
trukumui, augalai gali visiSkai sunykti. Siekiant papildyti dirvg azotu, Gikininkai naudoja traSas. Daznai
tam pasirenkamos tragsos — amonio salietra, kurios formulé NHsNO3.

3.1. Pavadinimas amonio salietra yra techninis. Kaip kitaip, chemiskai deréty vadinti S$ig
medZziagg?

3.2. Apskaiciuokite azoto masés dalj amonio salietroje.
3.3. Nustatyta, kad amonio salietroje esama dvejopy cheminiy rySiy. Vieni yra kovalentiniai
poliniai. Kokiy dar rysiy yra $ioje medziagoje?
. i +H, +X
Pramonéje NH4NO3 gaunamas pagal tokig schema: N, — NH; — NH,NO;

3.4. I8 kur pramonéje gaunamos N2 dujos?



3.5. ParaSykite iSlygintg bendraja reakcijos lygtj, kaip i§ N2 gaunamas NHs.
3.6. Parasykite junginio NH3 pavadinima.
3.7. Nurodykite kiekvieno atomo oksidacijos laipsnj junginyje NH4NO:s.

3.8. Schemoje nurodyta, kad NH3 reaguoja su medziaga X. Parasykite medziagos X formule ir
pavadinima. ParaSykite ir i§lyginkite bendraja lygti, rodancia, kaip i§ NHz gaunamas NHsNOs.

D¢l ypac gero amonio salietros tirpumo vandenyje traSy perteklius gali patekti j gruntinius vandenis ir
taip uztersti geriamagjj vandenj Suliniuose. Chemikas Andrius nusprend¢ istirti savo senelio, gyvenancio
kaime, Sulinio vandenj. Senelis Andriy patikino, kad sveikatai pavojaus néra, nes prie§ gerdamas jis
vanden] visada uzvirina.

3.9. Kas nutinka virinant geriamajj vandenj (nurodykite visus tinkamus atsakymus)?
A. Zava didzioji dalis bakterijy
B. Pasalinamas laikinasis vandens kietumas
C. Pasalinamas pastovusis vandens kietumas

D. Pasalinami nitratai
E. Pasalinami sunkieji metalai

3.10. Jei nitrato jony masiné koncentracija virsija 0,050 mg/ml, vanduo laikomas netinkamu gerti.
Andrius nustaté, kad senelio Sulinyje esanc¢iame vandenyje nitrato jony moliné koncentracija yra
0,00065 mol/L. Ar 8is vanduo tinkamas gerti? Atsakyma pagriskite skai¢iavimais.

22 taskai
4 uzduotis. Nelaukti sveciai

Vieng ryta Andrius pastebéjo, jog jo namo risyje prisiveiseé nelaukty sveciy — Ziurkiy. Andrius ne juokais
sunerimo, nes ziurkés gali sugrauzti visas riisyje laikomas darzoves ir vaisius. Jis greitai nuskub¢jo |
parduotuve nusipirkti Ziurkiy nuody. Gana daznai grauzikams nuodyti skirty priemoniy pagrindiné
veiklioji medZiaga yra cinko fosfidas Zn3P». Biitent su tokia veikligja medZiaga parduodamag gaminj
Andrius ir nusipirko, tikédamasis, jog nelaukty sveciy tokiu biidu greitai pavyks atsikratyti. Patekes |
grauziko skrandj cinko fosfidas reaguoja su skrandyje esancia druskos riig§timi. D¢l Sios reakcijos
susidaro labai nuodingos fosfino dujos PHs, kurios sukelia organizmo lasteliy Zitj.

4.1. Cinko fosfida galima pagaminti i§ vieniniy medZiagy. UZraSykite Sios reakcijos iSlyginta
bendraja lygtj.

4.2. Uzrasykite iSlyginta bendraja lygtj reakcijos, kuri vyksta cinko fosfidui patekus j skrand;.

4.3. Koks tiris fosfino dujy (ml) normaliosiomis sglygomis issiskirs skrandyje, jei j jj pateks 0,05
g cinko fosfido?

4.4. Cinko fosfido monokristale, kurio tiiris lygus 8 cm®, yra 2,548-10? cinko jony. Apskai¢iuokite
cinko fosfido tankj.

Medziagos nuodingumui apibtidinti naudojamas terminas ,,mirtina dozeé®, kuris iSreiSkiamas mg/kg ir
nurodo, kokia masé nuodo (miligramais) yra mirtina organizmui, kurio mase 1 kg. Cinko fosfido mirtina
dozé yra 50 mg/kg.

4.5. Apskaiciuokite, kiek Ziurkiy, sverian¢iy po 340 g, galima nunuodyti turint 2 milimolius cinko
fosfido.



Grauziky nuodai parduodami dézutéje granuliy pavidalu, kuriose cinko fosfido masés dalis yra tik 2%.
Kiekvienos granulés maseé 0,35 g.

4.6. Kiek granuliy turés sugrauzti viena ziurke, kurios masé 280 g, kad gauty mirting doz¢ nuody?
18 tasky
5 uzduotis. Alavas

Bandymams prireiké alavo(II) chlorido tirpalo, ta¢iau mokyklos laboratorijoje Sios medziagos nebuvo.
Mokinys nusprendé pasigaminti reikalingg junginj pats. ] 160 g 20% HCI tirpalo jis id¢jo 11,9 g alavo
ir palauké¢, kol visas metalas sureagavo.

5.1. Parasykite vykusios cheminés reakcijos bendraja lygti. Lygtyje nurodykite medziagy biisenas.

5.2. Apskaiciuokite, kiek procenty susidariusio tirpalo masés sudaro alavo(Il) chloridas ir kiek
procenty sudaro nesureagaves vandenilio chloridas HCI.

Visg gautg tirpala mokinys supylé i matavimo cilindrg. Tirpalo ttris buvo 156,5 ml. Po to mokinys tirpala
padalijo 1 dvi lygias dalis. Viena dali supylé¢ i porcelianing l¢ksStele ir garino. Garinant susidare
kristalohidratas SnCl,-2H>0. Kitg dalj praskiedé vandeniu tiek, kad tirpalo tiiris biity 500 ml.

Apskaiciuokite:
5.3. koks buvo tirpalo, susidariusio alavui reaguojant su druskos riigsties tirpalu, tankis;
5.4. kiek gramy kristalohidrato SnCl2-2H20 susidaré i§garinus vieng dalj padalinto tirpalo;
5.5. alavo(Il) chlorido moling koncentracija tirpale po skiedimo vandeniu;

Po skiedimo gautg alavo(Il) chlorido tirpala mokinys panaudojo laboratorijoje esancio kalio
permanganato KMnO; tirpalo koncentracijai nustatyti. Zinoma, kad alavo(Il) jonai reaguoja su
permanganatu taip:

Sn?* + MnOs~ +H* — Sn** + Mn?* +H,0

Mokinys j kiigine kolba jpylé 20 ml to tirpalo, kurj gavo praskiedes alavo(ll) chlorido tirpalg. Po to dar
ipylé sieros rugsties (nes reakcijai reikalingi vandenilio jonai). Tada j kolba lasino nezinomos
koncentracijos kalio permanganato tirpala. Reakcija pasibaigé, kai buvo sulasinta 15,8 ml kalio
permanganato tirpalo.

5.6. islyginkite lygtj Sn?* + MnOs” +H" — Sn** + Mn?* +H,0
Nurodykite:
5.7. kas reakcijoje Sn?* + MnO4” +H* — Sn** + Mn?* +H,0 yra oksidatorius ir kas — reduktorius;
5.8. kiek elektrony turi Mn?* jonas;
5.9. kaip $ie elektronai pasiskirste sluoksniais;

5.10. kaip mokinys nustaté, kad reakcija jau jvyko ir daugiau permanganato tirpalo lasinti
nebereikia.

5.11. Apskaiciuokite kalio permanganato molin¢ koncentracijg tiriamajame tirpale. Pastaba: jeigu
nepavyko i$spresti 5.5 dalies, laikykite, kad alavo(IT) chlorido moliné koncentracija yra 0,05 mol/l.

40 tasky



LIETUVOS MOKINIU CHEMIJOS OLIMPIADOS II TURAS
2018 m. sausio 19 d.

9-10 klasés uzduociy sprendimai

1 uzduotis. Visko po truputj
1.1.B;12.C;13.D;14.A;15.B;1.6.A;1.7.D; 1.8. B; 1.9. A;

1.10.D; 1.11. B; 1.12. C; 1.13. D; 1.14. C; 1.15. D.

Uz kiekvieng teisingg atsakyma po 1 taska. IS viso 15 tasky.

2 uzduotis. Pyragai

2.1,30:3C#02 gppy :0=C=0s 1 taskas

2.2. 2NaHCO3; = Na,C03; + H,0 + CO, 1 taskas
skiriamas uz teisingai parasytas medziagy formules

1 taskas skiriamas uz teisingq islyginimq. IS viso 2 taskai

PASTABA: Jeigu parasyta neteisinga reakcijos lygtis, bet islyginta teisingai, taskai neskiriami.
2.3. NaHCOs(aq) + HX(aq) - NaX(aq) + H,0(s) + CO,(d) 1 taskas
HCO;3 (aq) + H*(aq) - H,0(s) + C0,(d) 1 tagkas

2.4.M (NaHCO03) =84 g/mol

n (NaHCO5) = —2—=0,0119 mol | tagkas
84 g/mol

n(NaHCO3) =n (C0O,) =0,0119 mol 1 taskas

V(€C0,)=0,0119 mol - 22,4 1/mol = 0,267 1 =267 ml 1 taskas

2.5. Nagrin¢kime 1 litrg acto. Jame:

m (acto) = 1000 ml - 1,01 g/ml=1010 g 1 taskas
m (CH3COOH) = 1010g - 0,09 =90,9¢ 1 taskas
n (CHsCOOH) = —29_ — 1 515 mol 1 tagkas
60g/mol
¢ (CH3COOH) = 1,515 mol/l
¢ (H") = 1,515 mol/l : 300 = 0,00505 mol/Il 1 taskas
pH =—Ig(c (H")) =2,30 1 taskas
2.6. I budas:
3 mol NaHCO3z  reaguoja su 1 mol citriny ragsties
3 mol - 84 g/mol  reaguoja su 1 mol - 192 g/mol
2529 NaHCO3 reaguoja su 192¢ citriny ragsties
m (NaHCO3) : m (citriny ragsties) = 252 : 192 =1,31:1~=4:3 2 taskai
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Jei paliekamas trupmeninis masiy santykis, tasky skaicius nemaZinamas.
Il bitdas:

Nagrinékime kiek citrinos riigsties reikia jdéti, kad visiskai sureaguoty 1 g NaHCOs:

n(NaHCO3) = — ;}"mol = 0,0119 mol

n (citriny r.) = 0,0119 mol : 3 = 0,00397 mol

m (citriny r.) = 0,00397 mol - 192 g/mol = 0,762 g
m (NaHCO3) : m (citriny rugsties) =1 : 0,762 =1,31: 1= 4:3

IS viso 15 tasky

3 uZzduotis. Amonio salietra

3.1. Amonio nitratas. 1 taskas

3.2. M (NH4NOs3) = 80 g/mol 1 taskas

M (N) = 14 g/mol

1 mol (80 g) junginio yra 2 mol N t.y. 2 - 14 =28¢g 1 taskas
o(N)=28g/809=0,35 arba35% (atsakymas gali buti pateiktas tiek vieneto dalimis, tiek
procentais) 1 taskas

3.3. Joninis rySys 1 taskas

Jei nurodé donoro-akceptorinis (ar koordinacinis) taskai neskiriami.

3.4. Pramonéje azoto dujos gaunamos is oro (suskystinant ir distiliuojant org). 1 taskas
3.5. N, + 3H, S 2NH;3 2 taSkai
(1 taskas skiriamas uz teisingas medziagy formules,

1 taskas uz teisingus koeficientus. Nenurodzius griztamumo tasky skaicius nemazinamas)

3.6. Amoniakas 1 taskas

3.7. NH4NOs. Nurodyti atitinkamai tokie oksidacijos laipsniai: —3, +1, +5 ir -2, arba roméniskais
skaitmenimis: —Il1, I, V, —I1. Jeigu Zzenklas parasytas ne kairéje, o deSinéje skaiCiaus puséje, tasky
skai¢ius nemazinamas. Po 1 taSka uz kiekvieng oksidacijos laipsnj. IS viso 4 taskai.

3.8. X medziaga yra HNOs (1 taskas), kuri vadinama nitrato rugStimi (tinka pavadinimas azoto
rugstis) (1 taskas).

NHs + HNO3z = NH4NO3 (1 taskas) IS viso 3 taskai

3.9. A,B. 2 taskai
(Uz kiekvieng teisingq pasirinkimq skiriama po 1 taskqg, uz kiekvieng klaidinga pasirinkimg
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atimama po 1 taskq, taciau jei klaidingy atsakymy pasirinkta daugiau, nei teisingy, uz visq i) dalj
skiriamas nulis tasky (t.y. suminis vertinimas uz i dalj negali biiti neigiamas. )

3.10. M(NO3z") =62 g/mol 1 taskas
Nagrin¢jame 1 1 Sulinio vandens:

m (NO3’) = 62 g/mol x 0,00065 mol = 0,0403 g, tad koncentracija yra 0,0403 g/l 1 taskas
0,050 mg/ml = 0,050 g/I 1 taskas
0,0403 g/L < 0,050 g/L, tod¢l vanduo yra tinkamas vartoti. 1 taskas

IS viso uz 3 uzduotj 22 taskai

4 uzduotis. Nelaukti sveciai
4.1.3Zn + 2P = Zn3P;
1 taskas uz teisingas medziagas, 1 taSkas uz iSlyginimg IS viso 2 taskai

Lygtis gali buti ir kitokia priklausomai nuo vieninés medziagos alotropinés formos (pvz. P4), taciau jeigu
Ji teisinga ir teisingai i§lyginti, skiriami visi taskai.

4.2. Zn3P2 + 6HCI = 3ZnCl, + 2PHj3

1 taskas uz teisingas medziagas, 1 taSkas uz iSlyginimg IS viso 2 taskai

4.3. M(Zn3P2) = 257 g/mol 1 taskas

(Jei naudojamos nesuapvalintos molinés masés, gaunama 258,1 g/mol; tasky skaicius dél to
nemazinamas)

n(ZnsP2) = 0,05 g/ 257 g/mol = 0,000195 mol 1 taskas
n(PH3) =2 x 0,000195 mol = 0,000389 mol 1 taskas
V(PH3) = 0,000389 mol x 22,4 1/mol = 0,0087 1 = 8,7 ml 1 taskas
4.4, n(Zn? jony) = 2,548-10%%/6,02-10?% = 0,423 mol 1 taskas
n(ZnzP2) = 0,423 mol / 3 = 0,141 mol 1 taskas
m(ZnsP2) = 0,141 mol x 257 g/mol =36,3 g 1 taskas
p(ZnsP2) = 36,3 g/ 8 cm® = 4,53 g/cm?® 1 taskas
4.5. m(ZnzP2) = 0,002 mol x 257 g/mol = 0,514 g =514 mg 1 taskas
Zn3P2 mase, reikalinga 1 Ziurkei: 50 mg x 0,34 = 17 mg 1 taskas
Ziurkiy kiekis: 514/17 = 30,2 = 30 ziurkiy 1 tagkas



4.6. Zn3P2 mase, reikalinga 1 nurodytos masés ziurkei: 50 mg x 0,28 =14 mg 1 tasSkas
Vienoje granuléje esancio Zn3P2 masé: 0,35 g x 0,02 =0,007 g =7 mg 1 taskas
Granuliy skaicius: 14 mg / 7 mg = 2 granulés 1 taskas
IS viso uz 4 uzduotj 18 tasky
5 uzduotis. Alavas

5.1. Sn(k) + 2HCI(ag) = SnCla(aq) + Ha(d)

Lygtyje nurodyti teisingi produktai: SnCl. (1 taskas) ir H2 (1 taskas). IS viso 2 taskai.
Uz kiekvieng teisingg biisenos nuorodg po 0,5 tasko. IS viso 2 taskai
Jei lygtis teisingai iSlyginta 1 taskas

5.2. Tirpalo masés skaiCiavimas:

Reikia atsizvelgti | tai, kad i8 tirpalo pasiSalina vandenilio dujos. Jy kiekis sutampa su alavo kiekiu.

n(Sn) = 11,9 ¢g/119 g/mol = 0,1 mol 1 taskas
n(Hz) = 0,1 mol 1 taskas
m(H2) = 0,1 mol x 2 g/mol =0,2 g 1 taskas
m(tirpalo) =1609+11,99-0,2g=171,79g 1 taskas

Jei tirpalo masé apskai¢iuota neteisingai, prarandami tik uz Sig dalj skirti taskai. Tolesniame sprendime
uz neteisingg tirpalo mas¢ taSky skai¢ius nemazinamas. Jei tirpalo masé apskaic¢iuojama kitais biidais,
skiriami visi uz tirpalo masés apskai¢iavimg numatyti taskai.

SnCl; masés dalies radimas
M(SnCl;) = 190 g/mol 1 taskas

(Jei naudojamos nesuapvalintos atominés maseés, tasky skai¢ius nemazinamas)

m=nxM = 0,1 molx190 g/mol=19 g 1 taskas
w=19 gx100% /171,7 g=11,07% 1 taskas
m(HCI) pradiniame tirpale = 160 g x 20% / 100% =32 g 1 taskas
Sureagavusio HCI kiekis n=2x0,1 mol = 0,2 mol 1 taskas
Sureagavusio HCl mas¢ m= 0,2 molx36,5 g/mol =7,3 g 1 taskas
Likusio HCl mas¢ m=32g—-7,39=24,7¢ 1 taskas
HCI mases dalis w= 24,7 g x 100% /171,7 g = 14,39% 1 taskas
53.p=m/V =171,7 g/ 156,5 ml = 1,097 g/ml 1 taskas

5.4. Kadangi tirpalas buvo padalintas pusiau, j garinimui paimtg dalj tirpalg pateko:
0,1/2=0,05 mol SnCl; 1 taskas



Kristalohidrato susidaré irgi 0,05 mol 1 taSkas
M(SnCl2-2H20) = 226 g/mol 1 taskas
m(SnCl2-2H20) = nxM = 0,05 molx226 g/mol=11,3 g 1 taskas

5.5. | skiedimui paimta dal;j irgi pateko 0,05 mol alavo(II) chlorido 1 taskas
c=n/V =0,05 mol/0,5 |1 =0,1 mol/l 1 taskas

5.6. I3lyginta lygtis: 5Sn?* + 2MnOg4 +16H* — 55n*" + 2Mn?* +8H,0

Vertinamas nepriklausomai nuo to, kokiu buidu islyginta lygtis. Uz kiekvieng teisingg koeficienta
skiriama po 1 taska. IS viso 6 taskai

(Lyginimo biidas nevertinamas. Cia pateikiamos puslygtés yra tik vienas i§ lyginimo pavyzdziy)
Sn?* — Sn** + 2e- x5
MnOg4 +8H" +5¢" — Mn?" +4H,0 %2

I§lyginta lygtis: 5Sn?* + 2MnQOy4 +16H* — 5Sn** + 2Mn?* +8H,0

5.7. Oksidatorius MnO4~ (arba KMnOs, arba Mn*") 1 taskas
Reduktorius Sn?* (arba SnCl,) 1 taskas
5.8. 23 elektronai 1 taskas
5.9. I sluoksnyje 2 elektronai 1 taskas
Il sluoksnyje 8 elektronai 1 taskas
IIT sluoksnyje 13 elektrony 1 taskas

5.10. Permanganato tirpalas yra violetinés spalvos. Kol reakcija vyksta, jlasinus la§3 permanganato
tirpalo, jo spalva iSnyksta. Kai tik permanganato pasidaro perteklius, reakcijos miSinys iSlieka violetinés
spalvos. Tai rodo, kad reakcija baigési. 1 taskas

5.11 Jeigu sprendziant naudojama ne mokinio apskaiciuota, o pastaboje nurodyta alavo(II) chlorido
koncentracija, tasky skai¢ius nemazinamas.

n(Sn?*) = c¢xV =0,1 mol/l x 0,02 1 = 0,002 mol 1 taskas
n(MnO47) = 0,002 mol x 2/5 = 0,0008 mol 1 taskas



(jei lygtis 18lyginta neteisingai ir mokinys Sioje dalyje naudoja koeficientus i$ savo neteisingai iSlygintos
lygties, tasky skaic¢ius nemazinamas)

¢(MnO4") =n/V =0,0008 mol / 0,0158 | = 0,0506 mol/Il 1 taskas

IS viso uz 5 uzduotj 40 tasky



