LIETUVOS MOKINIY CHEMIJOS OLIMPIADOS Il TURAS
2018 m. sausio 19 d.
11-12 klasés uzduotys

Uzduoc¢iy rinkinj sudaro 6 lapai, kuriuose pateikiamos 6 uzduotys. Joms atlikti skiriamos 4 val. Nors
11 ir 12 klasés mokiniams pateikiamos vienodos uzduotys, konkursas kiekvienai klasei vyksta
atskirai. Bendras tasky skaicius 105. Atrankai rekomenduojame siysti darbus, jvertintus 40 ir daugiau
tasky. Sprendimai bus skelbiami internete: www.olimpiados.lt.

Uzduotis parengé ir sekmés linki: E. EZerskyté, V. Kavaliauskas, R. Raudonis, L. Steinys ir A.
Vysniauskas.

1 uzduotis. Visko po truputj
Kiekvienam klausimui iSrinkite vieng teisingg atsakyma. Parasykite klausimo numerj ir atsakymo
variantg rodancig raide.
1.1. Aliuminio izotopas turi 13 neutrony. Koks jo masés skaicius?
A. 13 B. 26 C.27 D. 40

1.2. Ka reikia nedelsiant daryti, apsipylus ranka koncentruota riigstimi?

A. aplietg vietg plauti 1 mol/l NaOH tirpalu

B. aplieta vietg uzristi steriliu bintu

C. aplietg vietg plauti vandeniu

D. aplietg vietg patepti vazelinu arba aliejumi, skausmui ilgiau nepraéjus skambinti numeriu 112.

1.3. Istirpinus 0,1 mol NasPOgy ir 0,2 mol KCI1 pagaminta 500 ml tirpalo. Kokia bendra visy jony
koncentracija Siame tirpale?

A. 0,3 mol/l B. 0,6 mol/Il C. 0,8 mol/Il D. 1,6 mol/l

1.4. 40 g vandens istirpinta 10 g druskos. Kokia druskos maseés dalis gautame tirpale?
A. 20% B. 25% C. 40% D. 50%

1.5. Norédama gerti arbatg be arbatzoliy Justé palauké kol jos nusés ant dugno, o tada atsargiai nupylé
skystj 1 kita puoduka. Kokj atskyrimo buidg pritaiké Juste?

A. Distiliavimag

B. Dekantavimag
C. Dejonizavima
D. Ekstrahavimag

1.6. Kuri dalelé gali biiti ir oksidatorius, ir reduktorius?
A. Fe** B. Na* C.S* D. Mn™
1.7. Kuriy dujy 1000000 molekuliy normaliosiomis saglygomis uzims didziausig tiirj?

A. N2 B. He C.CO2 D. Visy vienodai


http://www.olimpiados.lt/

1.8. Kiek litry HCI susidarys, reaguojant 0,5 I chloro ir 1 I vandenilio dujy? Reakcijos iSeiga 75 %.
Visi tliriai matuojami vienodomis saglygomis.

A.0,3751 B.0,751 C.1,1251 D.151
1.9. Kurioje eilutéje cheminés medziagos suraSytos virimo temperatiros didéjimo tvarka?

A. N2 < CH4 < NH3z < NaCl
B. NH3< CH4 < N2 < NaCl
C. CHs< NH3< N2< NacCl
D. N2< NHs3 < CHs < NaCl

1.10. Kuris 18§ pasiiilyty biidy nesumazins nei laikino, nei pastovaus vandens kietumo?

A. Vandens kaitinimas
B. Veikimas soda

C. Veikimas Ca(OH)>
D. Vandens chloravimas

1.11. Sudeginus junginj CxHy buvo gauta 6,72 | (n.s.) CO2 ir 5,4 g H20. Kokia §io junginio empiriné
formule?

A.CH B. CH: C.CHs D. CH4

1.12. Kristalohidrato formulé¢ — CuSQO4-5H20. Keliais procentais sumaZzés kristalohidrato mase,

pasalinus vanden;j?
A. 10% B. 11% C. 36% D. 56%

1.13. Tirpinant joninj junginj vandenyje vyksta du procesai: kristalo ardymas ir jony hidratacija. Kokie
Sie procesai energetiniu pozitiriu?

A. Abu egzoterminiai
B. Abu endoterminiai
C. Kristalo ardymas — egzoterminis, hidratacija — endoterminis
D. Kristalo ardymas — endoterminis, hidratacija — egzoterminis

1.14. Kurios vieninés medziagos tarpusavyje reaguos audringiausiai?

A. Liir F2
B.Liirl,
C.Frirk;
D.Frirl;

1.15. ] NaOH tirpalg jlasinta lakmuso tirpalo. Po to laSinama HCI tirpalo. Kokia i§ pradziy buvo
indikatoriaus spalva ir kaip kito tirpalo pH laSinant HCI tirpalg?

A. Raudona, pH did¢jo
B. Raudona, pH maz¢jo
C. Mélyna, pH did¢jo
D. Mélyna, pH mazgjo

15 tasky



2 uzduotis. Karbonatai

Medzio pelenai yra vertingos mineralinés trasos, turinCios daug kalio karbonato K>COs. Pelenais
patariama tresti riig§cias dirvas. Taip vienu §tiviu nuSaunami du zuikiai — dirvoZemis papildomas vienu
augalams svarbiu elementu ir sumazinamas dirvozemio rugstingumas.

2.1. Su tragSomis augalai turi gauti jvairiy elementy, kuriy dirvoZzemyje triiksta. Elementai, kuriy
augalams reikia daug, vadinami makroelementais. ISvardykite tris reikalingiausius
makroelementus, kuriais augalai apriipinami naudojant trasas.

2.2. Ukininkai laukus tresia ir mikrotrgSomis — junginiais, turin¢iais vadinamyjy mikroelementy
(priesdélis mikro rodo, kad $iy elementy reikia nedideliy kiekiy). Nurodykite du elementus, kurie
priskiriami mikroelementams.

2.3. Pelenuose esantis kalio karbonatas mazina dirvozemio ragStingumg, nes reaguoja su
rugStimis. ParaSykite iSlyginta bendraja lygti, rodancia, kaip kalio karbonatas reaguoja su druskos
rigStimi, jei rugsties yra perteklius.

0,551 g nezinomo X metalo karbonato buvo iStirpinta vandenyje. [ tirpalg pirmiausia jlasinta du laSai
metiloranzinio indikatoriaus. Po to buvo lasinama 0,500 mol/l koncentracijos druskos riigsties HCI
tirpalas. Tirpalo spalva pakito sulasinus 20,80 ml HCI tirpalo.

2.4. Nurodykite, kokia buvo tirpalo spalva tik jlasinus metiloranZinio indikatoriaus, ir kokia, kai
buvo sulasinta 20,80 ml HCI tirpalo.

2.5. Nustatykite, kokio metalo karbonatas buvo tiriamas. Atsakyma pagrjskite skaiiavimais.
Nurodykite, kam §is karbonatas naudojamas buityje.

Gamtoje randamas mineralas smitsonitas yra cinko karbonatas. Kaitinamas cinko karbonatas skyla
sudarydamas du oksidus — viena dujinj, o kitg kictosios biisenos. Susidares kietosios biisenos oksidas
yra amfoterinis — reaguoja ir su riig§timis, ir su bazémis.

2.6. Parasykite kaitinamo cinko karbonato skilimo bendraja lygtj.

2.7. Parasykite bendrgsias lygtis, rodancias, kaip susidares amfoterinis oksidas reaguoja su
vandeniniu HCl tirpalu ir kaip su vandeniniu NaOH tirpalu. Lygtyse nurodykite junginiy biisenas.

Kaitinant 0,372 g kito nezinomo Y metalo karbonato surinkta 67,2 ml dujy (taris iSmatuotas dujas
atausinus iki 0 °C temperatros ir esant 1 atmosferos slégiui).

2.8. Nustatykite, kokio Y metalo karbonatas buvo kaitintas. Atsakymga pagrjskite skai¢iavimais.
2.9. Apskaiciuokite, koks buvo surinkty dujy tiiris 1 atm slégyje ir 100 °C temperatiiroje.
25 taskai

3 uzduotis. ,,Saturno alkoholis*

Vélyvaisiais viduramziais pirmieji acetong susintetino alchemikai. Tai padaryti jiems pavyko kaitinant
kietag Svino(Il) acetata (alchemiky vadintg ,,Saturno druska®), kurio terminio skilimo metu skyrési
acetonas (alchemiky pramintas ,,Saturno alkoholiu*) bei susidaré dar pora pasaliniy produkty. Taciau
viduramziy chemikai netur¢jo tinkamy metody nuodugniau istirti ,,Saturno alkoholj*, tod¢l daug fakty
apie medziagos sandarg ir savybes jiems liko nezinomi. Remdamiesi pateikta reakcijos lygtimi ir savo



ziniomis raskite pateikty klausimy atsakymus, kuriy susisteminimas alchemikams biity leidgs gerokai
paspartinti chemijos mokslo vystymasi.

Pb(CH;COO), HSC/C\CH3 + X + Y

3.1. UzrasSykite acetono molekuline formule.
3.2. Kokiai organiniy junginiy klasei priskiriamas acetonas?
3.3. Koks sisteminis (IUPAC) acetono pavadinimas?

3.4. UzraSykite nesutrumpintg acetono strukturing formule, nurodykite kiekvieno anglies atomo
hibridizacijos tipa.

3.5. Acetonas gali turéti struktiiriniy izomery. Sutrumpintomis struktiirinémis formulémis
pavaizduokite du acetono struktiirinius izomerus.

3.6. Kokie $alutiniai produktai susidaré t.y., kas yra medziagos X ir Y? Viena jy yra kietoji, o kita
dujiné.

3.7. Acetonas ir vanduo yra vieni i§ populiariausiy poliniy tirpikliy. Taciau jie turi vieng rysky
skirtumg — vanduo tirpina tik nedaugelj organiniy medziagy, o acetone tirpsta beveik visos
organinés medziagos. Kas lemia §j skirtuma?

13 tasky

4 uzduotis. Organiniai li¢io junginiai

n-Butillitis — chemijos laboratorijoje gana pla¢iai naudojamas junginys, pasiZymintis stipriomis
bazinémis savybémis. Tai gana pavojingas junginys, todé¢l su juo reikia elgtis labai atsargiai. Didelis n-
butilli¢io cheminis aktyvumas apsunkina darbg su $iuo junginiu bei reikalauja laikytis griezty jo laikymo
salygy. Norédami nusipirkti $io junginio pastebétume, kad jis yra parduodamas iStirpintas alkanuose
(dazniausiai heksane arba heptane) ir uzdarytas buteliuke naudojant inertines dujas (azotg ar argong).
Kuomet n-butilli¢io tirpalo buteliukas yra atidaromas, n-butillitis reaguoja su ore esan¢iomis
medziagomis ir jo koncentracija tirpale palaipsniui mazéja. n-Butilli¢io struktiiriné formulé pavaizduota
Zemiau:

4.1. Remiantis Brensted‘o riig§¢iy-baziy teorija paaiskinkite, kas yra baze.

4.2. Dél gana didelio elektroneigiamumy skirtumo tarp anglies ir li¢io atomy, C-Li rys$j n-butilli¢io
struktiirin¢je formuléje daznai galima vaizduoti ne kaip kovalentinj, o kaip joninj. Nupieskite n-
butilli¢io struktiiring formule, C-Li rys; pavaizduodami kaip jonin;.

4.3. n-Butillitis gaunamas 1-brombutanui reaguojant su li¢iu. Uzrasykite ir islyginkite n-butilli¢io
gavimo reakcijos lygti (Siame ir visuose tolesniuose klausimuose n-butilliti vaizduokite taip, kaip
pavaizduota auksc¢iau esan¢iame paveikslélyje).

n-Butillitis jungiasi su ore esanc¢iu anglies dioksidu susidarant organinei druskai.



4.4. UzraSykite Sios organinés druskos struktiring formulg.

n-Butillitis taip pat reaguoja su ore esancia drégme ir ilgiau laikant n-butilli¢io tirpalo buteliuka atidaryta
ant vidiniy jo sieneliy susidaro baltos apnasos.

4.5. Uzrasykite ir iSlyginkite n-butilli¢io reakcijos su ore esan¢ia drégme reakcijos lygt;.
Uzrasykite tekste minimy baltos spalvos apnasy chemine formule.

Chemikeé Vytauté i§ cheminiy medziagy parduotuvés nusipirko 100 ml n-butilli¢io tirpalo heksane. Ant
buteliuko buvo uzrasyta, jog n-butilli¢io koncentracija yra 14,12 masés %, o tankis 0,68 g/ml. Taciau
neapsizitréjusi Vytauté keliolikai minuciy paliko buteliukg atsuktg. Kai pastebéjo, jog buteliukas
atsuktas, chemiké greitai jj uzsuko ir taisydama padétj dar kartg titravimo budu inertinéje atmosferoje
pati nustaté tirpalo koncentracija. PaaiSkéjo, jog po saveikos su ore esancia drégme n-butillicio
koncentracija tapo lygi 1,35 M.

4.6. Apskaiciuokite, kiek gramy vandens i§ oro pateko j atsukta n-butillicio tirpalo buteliuka
(laikykite, jog po saveikos su ore esanciu vandeniu turimo tirpalo taris liko toks pat — 100 ml).

Labai panaSus junginys j n-butillitj yra antr-butillitis. Jis savo struktiira bei savybémis labai panasus j n-
butillitj, taciau jo bazinés savybés dar stipresnés nei n-butilli¢io. Antr-butillitis pavaizduotas Zemiau:

oo
H-C-C-C-C-H
HHLH

4.7. Remdamiesi elektroniniais efektais paaiskinkite, kodél antr-butillitis pasizymi stipresnémis
bazinémis savybémis nei n-butillitis.

15 taSky

5 uZduotis. Kad dantukai biity sveiki

Gana daznai j danty pastag dedama natrio fluorido, kuris stiprina emalj. Ant jautriems dantims skirtos
danty pastos pakuotés paradyta, jog fluorido jony pastoje yra 1136 ppm. Sis dydis rodo fluorido jony
masés dalj, iSreikSta milijonosiomis dalimis (ppm 1§ angly kalbos parts per million).

5.1. Apskaiciuokite, kiek procenty danty pastos masés sudaro natrio fluoridas.

5.2. Gamykloje buvo pagaminta 300 kg Sios riiSies danty pastos. Kiek kilogramy natrio fluorido
buvo sunaudota gaminant danty pasta?

Elektrolizuojant natrio fluorido vandeninj tirpalg biity galima tikétis, kad ant vieno elektrodo skirtysi
natris, o ant kito — fluoro dujos. Taciau taip néra. Natrio redukcijos potencialas yra gerokai per Zemas, o
fluoro — gerokai per didelis, kad vandeniniame tirpale vykty Sios reakcijos. Vietoje to, ant vieno
elektrodo skiriasi vandenilio dujos, o ant kito — deguonies dujos. Vykstanciy procesy lygtys paraSytos
Zemiau:

2H20 > Oz + 4H" + 4e” (1 lygtis)
2H" +2e > H» (2 lygtis)

5.3. Parasykite, kuris procesas vyksta prie katodo, o kuris prie anodo. Nurodykite, kuris i$ jy yra
oksidacijos, o kuris yra redukcijos procesas.



5.4. Elektrolizuojant issiskyré 5 1 vandenilio dujy. Kiek litry deguonies dujy iSsiskyré per tg patj
laika, jei dujy tiiriai matuojami vienodomis saglygomis.

5.5. Visgi elektrolizés budu natrio fluoridg jmanoma suskaidyti j natrj ir fluorg. Tik kazka reikia
pakeisti. Nurodykite, ka reikia daryti kitaip.

11 tasky

6 uzduotis. Polimery pasaulyje

Polimerinés medziagos dél savo geryjy savybiy (tvirtumo, ilgaamziskumo, plastiSkumo) iSsivys¢iusiame
pasaulyje naudojamos labai daznai jvairiais tikslais: drabuziy, jvairiy talpy, taros gamyboje, automobiliy
pramonéje. Zemiau jums pateikti monomerai, kuriems reaguojant tarpusavyje susidaro polimerinés
medziagos.

6.1. UzraSykite formules polimery, susidaranciy i§ kiekvienoje dalyje pateikty reagenty.
Pavaizduodami polimery formules, nurodykite tik viena pasikartojancia grand;.
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6.2. Kiekvienu auks¢iau nagrinétu atveju nurodykite, ar vykstanti reakcija yra polikondensacijos
ar polimerizacijos. Jeigu vykstant reakcijai susidaro mazamolekulinis junginys, uzrasykite jo
cheming formulg (jeigu toks nesusidaro, parasykite ,,nesusidaro®).

6.3. Priskirkite pavadinimus auksc¢iau nagrinétiems polimerams: polieteris, poliesteris, poliamidas,
polivinilidenfluoridas, polikarbonatas.

6.4. Ar sgvokos monomeras ir pasikartojanti grandis reiskia tg patj?
a) Taip b) Ne
26 taskai



LIETUVOS MOKINIU CHEMIJOS OLIMPIADOS II TURAS
2018 m. sausio 19 d.

11-12 klasés sprendimai

1 uzduotis. Visko po truputj
1.1.B;12.C;13.D;14.A;15.B;1.6.A;1.7.D; 1.8. B; 1.9. A;

1.10.D; 1.11. B; 1.12. C; 1.13. D; 1.14. C; 1.15. D.

Uz kiekvieng teisingg atsakyma po 1 taska. IS viso 15 tasky.

2 uzduotis. Karbonatai

2.1.  Azotas, fosforas ir kalis. Pastaba: jei nurodo sierq, kalci arba magnj, tasky skaicius
nemazinamas. (1 taskas uz vieng elementq is viso 3 taSkai)

2.2. Tinkami elementai: boras, cinkas, gelezis, kobaltas, manganas, molibdenas, varis, jodas, chromas,
selenas, vanadis. Pastaba: jeigu nurodo natrj, chlorg ar aliuming, tasky skaicius nemazZinamas
(1 taskas uz vieng elementgq, is viso 2 taskat)

2.3. KyCOsz + 2HCI — 2KCI + CO2 + H20 (1 taskas uz teisingas formules (taskai skiriami
nepriklausomai nuo to, ar rasoma H>CQOgz, ar CO2 + H20), I taskas uz teisingq islyginimq. Biisenos
nuorodos nevertinamos) Is viso 2 taskai.

2.4. Pradzioje geltonas (1 taskas), pabaigoje — tinka vienas is atsakymy — roZinis, raudonas, rausvas,
oranzinis (1 taskas). (i$ viso 2 taskai)

2.5. Jei pateikiamas sprendimas, kuriuo remiantis gaunamas atsakymas Na>COs, skiriami 4 taskai, jei
nurodoma, kam naudojamas buityje, skiriamas 1 taskas. IS viso 4+1=5 taskai

Galimi skirtingi sprendimo variantai. Pavyzdziui:

. n(HCI) = ¢x¥=0,500 mol/l x 0,0208 1=0,0104 mol (1 taskas)
. HCI kiekis susiejamas su karbonato kiekiu (1 taskas)

PavyzdZziui, jei metalo jonas M*":

M2(CO3)x + 2xHCI = 2MClx + xCO» + xH20

Metalo karbonato kiekis 2x karty mazesnis uz HCI kiekij
Arba

CO3%> +2H+ = H,0 + CO>

Karbonato jony kiekis 2 kartus mazesnis uz HCI kiekj

Arba atsizvelgiama | tai, kad karbonatas yra vandenyje tirpus, tad tikétina, kad jis yra 1-os grupés metalo
karbonatas ir nagrin¢jama tik M2CO3 formule.

. Remiantis surastu kiekiu apskai¢iuojama moliné masé (1 taskas)

Pavyzdziui:



M2(CO3)x+ 2xHCI = 2MClx + xCO2 + xH20

0,0104

mol

n(metalo karbonato) =

M(metalo karbonato) = 00’,505% = 106x g/mol

2x
. Remiantis gauta moline mase nustatoma, kad metalas yra natris (1 taskas)
Pazymékime metalo moling mas¢ m. Tada metalo karbonato M2(COs3)x moliné masé yra 2m+60x.
Abiem biuidais iSreik§tos molinés masés turi sutapti, todeél:

2m+60x = 106x

IS ¢ia m=23X

Jei x= 1, tai metalo moliné masé 23 g/mol (tai Na)

Jei x= 2, tada 46 g/mol, jei x= 3, tai 69 g/mol, jei x=4, tai 92 g/mol. Pagal moling mase tinka tik Na.
Tad tiriamas buvo natrio karbonatas.

Na>COs buityje naudojamas: vandeniui minkStinti, riebalams pasalinanti, plovimui, skalbimo
milteliuose, stalo jrankiams valyti, $veitimui — taskas skiriamas uz bet kurig teisingg natrio

karbonato naudojimo buityje nuorodg (pakanka vieno atsakymo) (1 taskas)

2.6. ZnCO3 —Zn0O + CO2 (biisenos nuorodos nevertinamos) (1 taskas)

2.7.

ZnO(k) + 2HCI(aq) — ZnClz(aq) + HCl(aq) (1 taskas uz teisingq islygintq lygtj, 1 taskas, jei
teisingos Visos biisenos nuorodos) (is viso 2 taskai)

ZnO(k) + 2NaOH(aq) + H20(s) — Naz[Zn(OH)s](aq) (I taskas uz teisingq islygintg lygtj, 1 taskas, jei
teisingos Visos biisenos nuorodos) (is viso 2 taskai)

2.8.
Galimi jvairts sprendimo variantai. Uz Sios dalies sprendimg i§ viso skiriami 4 taskai.

Vienas i§ sprendimo varianty:

Metalg pazymékime Y, jo moling masg¢ y, o jono kruvj x.

Y2(CO3)x =2 Y20x + XCO2

N(CO2) =~ = 22721 — 3.10-3 mol | tagkas
Vm 22, m
s .. 3-1073
Y2(COs)x kiekis x karty mazesnis, t.y. mol

1 taskas



03729 _
o5 = 124x

X

Metalo karbonato moliné masé i$ uzduoties duomeny:

Metalo karbonato moliné masé i$ junginio formulés Y2(COz)x : 2y+60x
2y+60x = 124x

y= 32X
1 taskas

Skaicius x gali buti 1, 2, 3, 4. Atitinkamai metalo moliné¢ masé gali biti: 32, 64, 96, 128 g/mol. Tokias
molines mases atitinka Cu (64 g/mol) ir Mo (96 g/mol)

Tad karbonatas gal¢jo buti CuCOs arba M02(COs)s. Pakanka, kad buty nustatytas kuris nors vienas i§
Siy karbonaty.
1 taskas

2.9.
v . V1 VZ . . ~
Uz lygties = = = pritaikyma 1 taskas
T, T,

Uz sprendima:

VT,  67,2ml-(100+273) K y
V,==22= ( VK 91,8 ml 1 taskas
T, 273K

(Is viso uz Sig dalj 2 taSkai)

3 uzduotis. ,Saturno alkoholis*

3.1. CG3HeO (1 taskas)
3.2. Ketonams (1 taskas)
3.3. Propanonas (arba 2-propanonas, propan-2-onas) (1 taskas)
3.4. (1 uz formule ir po 1 uz kiekvieng hibridizacijos tip3) (4 taskai.)
O
|| H y
H S f?pz\(!-; /3
spt Y sp
I TH |
H H




3.5. Galimi izomery variantai (vertinamas ir bet koks kitas teisingas izomeras) (2 taskai):

HZC:C{_' f':l':-|2 HEC_?
CHyoH  MC—CH - HC—CH,

H,C
" g T
HL=C, \ CH-OH

CH, CHs
0=CcH /

\ H,C—CH

CH,CH, Ha

3.6. Svino(II) oksidas (PbO) ir anglies(IV) oksidas (CO2) (2 taskai)

3.7. Vandens molekulés tarpusavyje yra susijungusios vandeniliniais ry$iais. Acetono molekulés
tarpusavyje vandenilinio ry$io sudaryti negali. Si savybé acetono karbonilgrupei leidzia
stipresnémis jégomis sgveikauti su organinio tirpinio molekulémis taip nulemiant efektyvesnj
organiniy medziagy tirpimg acetone nei vandenyje. Taip pat acetono molekuléje yra ir poliné
karbonilgrupé, ir nepolinés metilgrupés. Si savybé lemia didelj tiek poliniy tiek nepoliniy junginiy
tirpuma acetone. Tuo tarpu vandenyje nepolinés medziagos netirpsta. Vertinami ir kiti logiski
atsakymo variantai, kuriuose kalbama apie skirtingg tirpikliy poliSkuma bei vandeniliniy rysiy
sudaryma (2 taskai)

IS viso tasky: 13

4 uzduotis. Organiniai li¢io junginiai

Pastaba visiems uzduoties klausimams: sprendimuose gali biiti pateiktos tiek skeletinés, tiek
sutrumpintos struktiirinés, tiek pilnos struktiirinés formulés — visais atvejais jei pateikta formulé teisinga,
skiriami visi taskai.

4.1. Bazé — tai vandenilio jony (protony, H") akceptorius (arba nurodyta, kad tai medziaga galinti
prisijungti vandenilio jona). 1 taskas

Tokie atsakymai kaip ,,hidroksido jong turintis junginys* arba ,,junginys, turintis laisvg elektrony porg*
vertinami 0 tasky.

4.2.
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1 taskas uz teisingas medziagy formules, 1 taskas uz iSlyginima 1§ viso 2 taskai

4.4. (Kadangi susidaro druska, gali bti prie li¢io ir deguonies atomy nurodyti kraviai.)

e o
H=G=6-C-C—C

HHHH OL 1 taskas
4.5.

WKL H N .
H-C-C-C-C—Li * H,O H-C-C-C-C~H  + LiOH

HHHH HHHH
Apnasy cheminé formulé: LiOH

1 taskas uz lygtj + 1 taskas uz apnasy nurodyma I$ viso 2 taskai

4.6. Pries atsukant buteliuka:
m(tirpalo) = 0,68 g/ml x 100 ml =68 g 1 taskas
m(n-butilli¢io) =68 g x 0,1412 = 9,6016 g 1 taskas
M(n-butilli¢io) = 64 g/mol
n(n-butilli¢io) = 9,6016 g / 64 g/mol = 0,15 mol 1 taskas
Po atsukimo:
n(n-butilli¢io) = 1,35 M x 0,1 | = 0,135 mol 1 taskas
An = 0,15 mol - 0,135 mol = 0,015 mol = n(vandens) 1 taskas
m(vandens) = 0,015 mol x 18 g/mol = 0,27 g 1 taskas

4.7. Tinkami atsakymai:

Alkilgrupés pasizymi stipresniu elektronus paduodanéiu indukciniu efektu nei vandenilio atomai (I+
efektas).

n-Butillityje prie su li¢iu sujungto anglies atomo prisijunge 2 H atomai ir viena alkilgrupé. Kai tuo metu
antr-butillityje prie su li¢iu sujungto anglies atomo prisijunges 1 H atomas ir dvi alkilgrupés. Dvi
alkilgrupés sukuria didesnj neigiamg krivi nei viena, todél antr-butilli¢io bazinés savybés stipresnés.

Antr-butillityje ant su li¢iu sujungto atomo susikaupes didesnis neigiamas kriivis nei n-butillityje.
Uz bet kokj kitg logiska teisingg atsakyma skiriami visi taskai. 2 taskai
15 tasky
5 uzduotis. Kad dantukai biity sveiki

5.1. Galimi jvairts sprendimo variantai.



Pavyzdziui: pasirenkame 100 g danty pastos.

Mme-
w=——x 10° ppm
mpastos PP

mp- = W: 0,1136 g 1 tagkas
M(F) =19 g/mol;

M(NaF) = 42 g/mol

m(NaF) = 0,1136 g x 42 g/mol /19 g/mol = 0,2511 g 1 taskas
o(NaF)=0,2511 g /100 g x 100% = 0,2511 % 1 taskas
5.2. m(NaF) = 300 kg x 0,002511 = 0,7533 kg 1 taskas

5.3.
2H,0 > O + 4H" +4e~  prie anodo (1 taskas)  oksidacija (1 taskas) S viso 2 taskai
2H* +2e" 2> Hy prie katodo (1 taskas)  redukcija (1 taskas) i$ viso 2 taSkai
5.4. Suminé reakcijos lygtis: 2H20 - Oz + 2H>
V(deguonies) =51/2=251

UZ tiiriy santykio tarp deguonies ir vandenilio nustatyma 1 taskas

UzZ deguonies tiirio radimg 1 taskas
5.5. Reikia elektrolizuoti NaF lydala. 1 taskas
11 tasky
6 uzduotis. Polimery pasaulyje

6.1.

Sprendimuose gali buti pateiktos tiek skeletinés, tiek sutrumpintos struktiirinés, tiek pilnos struktiirinés
formulés — visais atvejais jei pateikta formulé teisinga, skiriami visi taskai.

1. Uz kiekvieng polimera skiriama po 2 taskus, i§ kuriy 1 taskas uz teisingai pavaizduota susidariusj
polimerg (t.y. teisinga susidaranti polimero struktiira, susidaranti funkciné grupé) ir dar 1 taskas uz tai,
kad teisingai pavaizduota tik 1 pasikartojanti grandis.

2 taskai
b)
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n 2 taskai
e)

2 taskai

6.2. 1 taskas skiriamas uz reakcijos tipo nurodyma ir 1 taskas uz mazamolekulinio junginio formulg (jei
toks susidaro)

a) polikondensacijos (1 taskas), HCI (1 taskas) i§ viso 2 taskai

b) polimerizacijos (1 taskas) , mazamolekulinis junginys nesusidaro (1 taskas) iS viso 2 taskai

c) polikondensacijos (1 taskas), H20 (1 taskas) i§ viso 2 taskai

d) polikondensacijos (1 taskas), H2O (1 taskas) i§ viso 2 taskai

e) polikondensacijos (1 taskas), HCI (1 taskas) i§ viso 2 taskai

6.3. @) poliamidas, b) polivinilidenfluoridas, c) poliesteris, d) polieteris, e) polikarbonatas (uz kiekvieng
teisingg priskyrima po 1 taska) IS viso 5 taskai

6.4. b) Ne 1 taskas

26 taskai



