Dvidesimt septintoji mokiniy informatikos olimpiada, 2015/2016 m.

Miesto (rajono) etapas UzZduociy apzvalga

Vyresniyjy grupe
X-XII klaseés
Uzdavinio Uzdavinio Fail dail Malzsirlzlalus Vykdymo Atminties
pavadinimas | identifikatorius arly vardai assu laiko limitas limitas
skaicius
x Uzdavinys teorinis, 1 varzybu sistema, Sio y
Saldytuvas saldytuvas-vyr PR L 4 o 20 task - -
ytuv uzdavinio sprendimo jkelti nereikia SEU
. . lietus-vyr.i .
Lietus lietus-vyr litiz_zgiéit 40 tasky 1 sek. 64MB
1. tele-vyr. i .
Gyvatélé gyvatele-vyr ggztili_zﬁ o 40 tasky 1 sek. 64MB

DEMESIO! Jei programuojate C++, nenaudokite fstream, vietoje to naudokite ifstream/ofstream.
DAZNIAUSIAI PASITAIKANTYS KLAIDU PRANESIMAI VARZYBU SISTEMOJE .
ISvestis neteisinga. Tai reiskia, kad programa sékmingai baigé darba, taciau jos iSvestas rezultatas neteisingas.

Vykdymas nutrauktas signalu 11 (tai galéjo jvykti vir§ijus atminties ribojimus). Tai reiSkia, kad programa atliko neleisting veiksmg ir buvo

sustabdyta. Gali buti, kad programa naudoja daugiau atminties, nei leidZiama (pvz., apraSytas per didelis masyvas), programoje iSeinama i
masyvo réziy arba suklysta dirbant su dinamine atmintimi.

! Dirbant su varzyby sistema duomenis biitina skaityti i3 failo bei rezultatus jrasyti i faila. Faily vardai nurodyti auks¢iau pateiktoje lenteléje.
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Vykdymas nesékmingas, nes grgzintas kodas buvo ne 0. Tai reiskia, kad programa atliko neleisting veiksmg ir buvo sustabdyta arba C kalboje
programa neuzbaigiama return 0;

Vykdymo metu nebuvo sukurtas failas <failo-vardas>. Tai reiskia, kad programa nejrasé rezultaty j reikalaujamg failg. Galimos priezastys: klaida
failo varde, rezultatai iSvedami j ekrang.

Vykdymas virSijo laiko ribojimg. Tai reiskia, kad programa konkrety testa vykdé ilgiau nei leidziamas laiko limitas ir jos vykdyma sistema
nutrauké. Galimos prieZastys:

e Dalyvio sugalvotas algoritmas yra neefektyvus (per létas).

e  Programa virsijo laiko limitq neatlikdama skaiciavimy. Dazniausia to priezastis yra daug iSvedamos informacijos. Tai gali
buti algoritmo klaida arba tiesiog iSvedama derinimo informacija. DaZnai $ig problemag galima nustatyti pasizitiréjus ]
programos vykdymo laikg sistemoje — jis gali biiti maZesnis nei leistini limitai (pvz. 0,1 sek. kai leidZiama vykdyti 1 sek.).

e Klaidos programoje. Kai kurias atvejais tam tikros klaidos (pvz. kreipinys j neegzistuojantj masyvo elementg) gali buti

uzsiciklinimo, o tuo paciu ir laiko ribojimo vir§ijimo priezastis.
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Saldytuvas (teorinis uzdavinys)

Adomas vis dar naudoja seng telefono aparata, kuris
negali jsiminti jo draugy telefony numeriy. Todél vi-
sas saldytuvo pavirsius yra skirtas lipniy popieréliy su
draugy vardais ir numeriais klijavimui.

Ant Saldytuvo Adomas gali priklijuoti ne daugiau N
popieréliy taip, kad jie neuzdengty vienas kito.

Kai Adomas turi paskambinti draugui, jam butina ma-
tyti draugo numerj pries savo akis. Geriausia, kai tele-

saldytuvas-vyr

fono numeris jau yra ant vieno i$ popieréliy — tuomet nereikia nieko daryti.

Jeigu popierélio su numeriu ant saldytuvo néra, Adomui reikia ji uzrasyti ir priklijuoti. Blo-
giausia, kai nebelieka vietos naujam lipdukui. Tuomet Adomas turi nuklijuoti vieng i$ pa-
sirinkty popieréliy ir uzklijuoti naujaji. Adomas stengiasi iSvengti Sios situacijos, nes lipnus
popieréliai palieka zymiy, kurias tenka valyti.

Adomas turi draugy sarasa, pateikta ta tvarka, kuria jis siandien jiems skambins. Gali buti,
kad kai kuriems draugams jis skambins daugiau nei karta.

Reikia surasti, j kurias Saldytuvo vietas (pozicijas) reikia klijuoti popierélius, kad perkli-
javimy (t. y. naujo popierélio uzklijavimo seno vietoje) skaic¢ius buty minimalus.

Pavyzdziai.

Panagrinékime pavyzdj.

Pradiniai duo- | Rezultatai Paaiskinimas

menys

2 MIN=1 Siame pavyzdyje Adomas turi N = 2 vietas ant Saldy-
Vilius 1 tuvo. IS pradziy saldytuvas neapklijuotas.

Jonas 2 Pirma Adomas skambina Viliui, todél jis uzklijuoja
Petras 2 popierélj su jo numeriu pirmoje vietoje. Tuomet jis
Vilius 1 skambina Jonui, todél jo numerj uzklijuoja antroje vie-

toje. Toliau Adomas nori skambinti Petrui, taciau jo
numerio ant Saldytuvo néra. Adomas pasirenka nukli-
juoti Jono numerj ir jo vietoje uzklijuoti Petro.
Galiausiai Adomas turi paskambinti Viliui, o jo nume-
ris tebéra pirmoje vietoje, todél nieko daryti nereikia.
Is viso Adomui reikéjo atlikti vieng perklijavima.

Tai yra optimalus sprendinys.
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UzZduotis. Pirma dalis. Lenteléje pateikta situacija, kai zinomas ant Saldytuvo dureliy
esanciy viety (pozicijuy) skaicius ir skambuciy draugams eiliskumas.

Sugalvokite tokia popieréliy klijavimo strategija, kad reikéty perklijuoti maziausiai popieréliy.

Rezultatus pateikite tokiu pat formatu kaip pavyzdyje, uzpildydami lentele. Pakomentuokite
savo atsakyma.

Pradiniai duomenys | Rezultatai Paaiskinimas

3
Vilius
Saulius
Jonas
Petras
Saulius
Borisas
Saulius
Tomas
Petras
Borisas
Saulius
Borisas
Petras
Jonas
Petras
Saulius
Jonas
Vilius
Saulius
Jonas

Antra dalis. Pasiulykite bendresnj algoritma, kuris minimizuoty perklijavimy skaiciy, kai
zinomi viety skaicius ir skambuciy eiliSkumas.

Paaiskinkite, kodél manote, kad algoritmas optimalus (jrodymo pateikti nebutina).
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Lietus

Adomas turi vienetinio plocio, NV ilgio ir M aukscio dézute. Dézute galima prikrauti vienetiniy
kubeliy. Daugiausia jy gali tilpti N x M. Taciau i kiekviena i§ N viety (stulpeliu) galima
vieng ant kito sukrauti ir maziau nei M kubeliy.

Adomas pamirso dézute su kubeliais lauke ir i jg prilijo vandens. Dél skirtingo kubeliy kiekio
kai kuriuose stulpeliuose galéjo uzsilikti vandens. Dézutés Sonai (kuriy matmenys N x M)
ir dugnas sudaryti i$ tankios medziagos, todél nepraleidzia vandens, bet dézutés galai (kuriu
matmenys 1 x M) vandens nesulaiko.

1 pav. N =6, M =5, o palijus uzsiliko trys kubeliai vandens.
Laikykite, kad iskritusio vandens kiekis yra begalinis.

Uzduotis. Apskaic¢iuokite, kiek vandens uzsiliko dézutéje po lietaus. Uzsilikusio vandens
turis matuojamas tokj pat turj uzimanciy kubeliy skaiciumi.

Pradiniai duomenys. Pirmoje eilutéje pateikti du sveikieji skaic¢iai N ir M. Likusiose N
eilu¢iy yra po viena sveikajj skaic¢iy, nusakantj atitinkamo stulpelio aukstj.

Rezultatai. ISveskite vieng sveikaji skaic¢iy — kiek kubeliy uzims uzsilikusio vandens turis.
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Pavyzdziai.

Pradiniai duomenys Rezultatai | Paaiskinimas

6 5 3 Paveikslélyje pateiktas pavyzdys. Vanduo

1 uzsilaikys tarp antro ir penkto stulpeliy.

3 Treciame stulpelyje uzsiliks vienas kubelis

2 vandens, o ketvirtame — du.

1

4

2

Pradiniai duomenys Rezultatai | Paaiskinimas

39 0 Vanduo neuzsilaikys.

2

2

1

Ribojimai. 1 < N, M <1 000 000.
Testai, kuriuose 1 < N, M < 1 000, verti bent 50% tasky.
Visy testy atsakymai nevirsys 2 000 000 000.
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Gyvatelé

Mantas mégsta zaisti klasikinj Gyvatélés zaidimg. Zaidimo esmé paprasta — valgyk obuolius,
augink gyvatéle ir neleisk jos galvai susidurti su kunu.

paveikslélyje, ir uzima kiekviena ekrano taska.
Pazymékime gyvatélés galvos koordinate (0;0). Zinodami ekrano plotj N ir aukstj M, ap-

skaiciuokite gyvatélés ilgj nuo galvos iki duoto kuno tasko (X;Y).

N

(0,0

Yy

A

(2, 4) |«

1 pav. N =6, M = 6; gyvatélés ilgis nuo galvos iki X =2,Y =4 yra 28

Atkreipkite démesj — koordinatés didéja j desine ir zemyn, o gyvatélés ilgis skai¢iuojamas
langeliais nuo galvos vidurio iki duoto kuno langelio vidurio tasko.

Uzduotis. Apskaiciuokite gyvatélés ilgi nuo galvos iki duoto kuno langelio vidurio tasko.

Pradiniai duomenys. Pirmoje ir vieninteléje eilutéje pateikti keturi sveikieji skaiciai: ek-
rano plotis N, aukstis M bei gyvatélés kuno tasko koordinatés X ir Y.

Rezultatai. ISveskite viena skaic¢iy — gyvatélés ilgi nuo galvos iki tasko (X;Y).

Pavyzdziai.
Pradiniai duomenys Rezultatai | Paaiskinimas
6624 28 Testas atitinka iliustracija.
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gyvatele-vyr

Pradiniai duomenys Rezultatai | Paaiskinimas
4301 9
(0,0) >
(0, 1) >

Ribojimai. 1< N, M <20000,0< X <N,0<Y <M.
Testai, kuriuose 1 < N <2, 1 < M <1 000, verti 20% tasky.
Testai, kuriuose 3 < N, M < 1 000, verti dar 40% tasky.
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