2009 m. fizikos olimpiados II turo uzdaviniy sprendimai
IX klasé

1. Prekybos centre eskalatorius pakelia pirkéja j antrajj aukstg per #; = 15 s. Pirkéjas uzlipa nejudanciu
eskalatoriumi per #, = 30 s. Per kiek laiko jis pasieks antrajj aukstg lipdamas judanciu eskalatoriumi?
(10 tsk.)

Sprendimas

Eskalatoriaus greitis v = ti’ (1) (2 t8k.)

¢ia s — nueitas kelias. l

Pirkéjo greitis eskalatoriaus atzvilgiu V) = ti (2) (2 tsk.)
2

Pirkéjas lipdamas judanciu eskalatoriumi pasiekia antrgjj aukstg per laika

il (3) (k)

= .
v +V2

(1) ir (2) lygtis jrase¢ i (3), gauname

t -t
-

= t3=10s. (4 tsk.)

2. Skrynia uzverta ploksciu kvadrato, kurio krastiné / = 1 m, formos dangciu. Norint atverti dangtj ]
vertikalig padétj, reikia atlikti maziausig darbg 4 = 50 J. Kokia dang¢io masé? Laisvojo kritimo pagreitis
g=10m/s’. (5 t3k.)

Sprendimas
Norint atverti dangtj j vertikalig padétj, maziausias darbas bus atlickamas dang¢io masés centrg
pakeliant j aukst] /2. (5 tsk.)

A= mgé. (3 tsk.)
IS ¢ia
m=%:10kg. (2 tsk.)
gl

3. Lengvas netamprus siiilas permestas per nekilnojamajj skridinj.
Prie siiilo galy priri§ti m; ir my (m;>m;) masés kroviniai. Pradiniu
momentu pirmasis krovinys yra 2 = 2 m aukStyje vir§ grindy, o
antrasis — lieCia grindis (pav.). Leidus sistemai judéti, antrasis
krovinys pakyla ] didziausia H = 3 m aukst;. Apskaiciuokite my
kroviniy masiy santykj. Sitlo ir skridinio masés bei trinties
nepaisykite. (15 t3k.) m,

Sprendimas
Pradiniu momentu sistemos energija yra
E\=mgh. (1 tsk.)
Kai pirmasis krovinys pasiekia grindis, antrasis pakyla j # aukstj. (1 tSk.) Abiejy kroviniy greiciy
moduliai yra vienodi ir lygis v. (1 tsk.)



Tada sistemos energija:

2

2
my~  m,v

2
Pagal energijos tvermés désnj E; = E», t.y.

my’  my’

E2:

+

+m,gh. (1 tsk.)

mgh = 1T+ +m,gh. (2 t3k.)
IS Cia
V=g "M (1) @ tsk.)
m1+m2

Turimos kinetinés energijos sgskaita antrasis krovinys dar papildomai nueina kelig 4;:
2
m,v

= magh,. ) (1 tsk.)

Didziausias antrojo krovinio pakilimo aukstis
H=h+h. (3) (1 tsk.)

IS (1), (2) ir (3) lygciy apskaiciuojame
2Zmh _ 2h

H= (2 t3k.)
motm, g my
ml
IS ¢ia
my_ 2h—H 2 k)
m, H
1
—Z=_ 1 t3k.
w3 (1 t3k.)

4. Aliuminio inde $ildomas ledas. Temperatarai padidinti nuo — 3 °C iki — 1 °C sunaudojama Q; = 2,30 kJ
$ilumos, o nuo — 1 °C iki +1 °C sunaudojama Q, = 168,30 kJ $ilumos. Apskai¢iuokite indo mase. Silumos
nuostoliy nepaisykite. Aliuminio, ledo ir vandens savitosios Silumos yra atitinkamai c,; = 0,88 kJ/(kg-°C),
cL =2,10 kJ/(kg-°C) ir ¢y = 4,20 kJ/(kg-°C), o ledo savitoji lydymosi $iluma A4 = 330,00 kJ/kg. (10 tsk.)

Sprendimas

Pazymime ieSkomg aliuminio indo mas¢ m;, o ledo masg¢ my. Sudarome Siluminio balanso lygciy
sistemg ir jg iSsprend¢ randame m;.
Pirmos stadijos metu Silumos kiekis O; sunaudojamas ledui ir indui pasildyti nuo — 3 °C iki — 1
°C, t.y.

Q1 = cum At + cam; Al‘]a (1) (3 tgk)
¢ia Aty =2 °C.
Antros stadijos metu Silumos kiekis 0> sunaudojamas ledui ir indui paSildyti nuo — 1°C iki 0 °C,
ledui iSlydyti ir gautam vandeniui bei indui pasildyti nuo 0 °C iki +1 °C. t.y.

0, = cLmy, Aty + cami Aty + Amyp + miey Aty + cami Ats, (2) (4 tsk.)

ClaAn=1°C,A=1°C.
ISsprendg (1) ir (2) lygciy sistema, gauname, kad m; = 114 g. (3 t3k.)



