2011 m. fizikos olimpiados II turo uzdaviniai
IX klasé

1. Vandenyje plaukioja M = 0,10 kg masés staiakampio gretasienio formos ledo gabalas. a) Kuri
ledo gabalo tiirio dalis yra zemiau vandens lygio? b) Kokios masés m krovinélj reikia padéti ant
ledo, kad iSkilusios vir§ vandens dalies tiris sumazéty dvigubai? Ledo tankis —

p, =900 kg/m*, vandens — p, =1,0-10° kg/m>. (10 tasky)

2. Nevienodo storio ¢ ilgio ir M masés rastas yra 12 /2

pusiausviras, kai jis paremtas viduryje (5 atstumu nuo ¢ > %

rasto galo), o ant plonojo galo sédi m masés zZmogus.

. . .« . v . \
a) Nustatykite rasto masés centro padéti. b) Koki maziausia \%

darba reikia atlikti, norint rasta (be zmogaus) pastatyti ant A
storojo galo? (5 taskai)

3. Per skridinj permestas sitlas, kurio galuose priri§ti m, =0,34kg ir m, =0,3kg maseés
krovinéliai. Pradiniu momentu m, masés krovinélis lieCia grindis, o m, masés krovinélis yra
aukstyje h =123 m. Krovinéliai pradeda judéti be pradinio grei¢io. m, masés krovinélis iki
grindy nusileidzia per laika t =2s. Pasinaudodami Siais duomenimivs apskaiciuokite laisvojo
kritimo pagreiti. Sitlo ir skridinio masés bei trinties nepaisykite. Siame uzdavinyje galima
laikyti, kad vidutinis greitis lygus pradinio ir galinio grei¢io vidurkiui. (10 tasky)

4. Kalorimetre pastovios galios degikliu pradedamas Sildyti M =0,5kg masés t, =-10°C
temperatiiros ledas. Degiklyje per 7, =1s sudega m; =2mg masés etanolio. Nubraizykite
temperatiiros priklausomybés nuo laiko grafika, temperatiirai kintant nuo pradinés iki t, =10°C.
Apskai¢iuokite savitaja ledo lydymosi $iluma. Zinoma, kad per visa eksperimento laika sudega

m=73g etanolio, savitoji ledo Siluma c, :2,1-103ﬁ, vandens savitoji Siluma
g.

C, =42-10° ﬁ, etanolio savitoji degimo §iluma q=2,7-10’ ki Kalorimetro Siluminés
g g
talpos ir energijos nuostoliy nepaisykite. (10 tasky)



2011 m. fizikos olimpiados Il turo uzdaviniai
X Kklasé

1. Liatas, zirafa ir begemotas dalyvauja zvériy ¢empionate. Jie béga uzdaru bégimo takeliu aplink Zveériy
stadiong. Varzyby teiséjas pasteb¢jo, kad lititas apibéga visa rata per t, =60 s ir kas t, =100 s paveja ir
aplenkia Zirafa, bégancia ta pacia kryptimi. Tuo tarpu begemotas béga prieSinga kryptimi ir kas t, =45s
prasilenkia su lititu. Per kiek laiko Zirafa ir begemotas jveikia pilng rata. (10 tasky)

2. Linas fotografuoja Pauliy skaitmeniniu fotoaparatu, kurio pagrindiniai parametrai tokie: objektyvo
zidinio nuotolis fy = 12,5 mm, fokusavimo sritis nuo 1 m iki begalybés, registruojan¢ios $viesa matricos
matmenys S = 9x12 mm’, jos vaizdo elementy (pikseliy), turin¢iy kvadrato forma, skaicius K = 4-10°
(4 megapikseliai). Paulius vilki languotus marskinius, kuriy kvadratiniy langeliy krastinés ilgis | = 1,0 cm.
[vertinkite, i§ kokio atstumo turi fotografuoti Linas, kad nuotraukoje galima buty iSskirti Pauliaus marSkiniy
raSta. (10 tasky)

3. IS plonu lako sluoksniu padengtos varinés vielos suvyniojama vieno sluoksnio rité. Ji turi N = 1000 vijy,
kurios susuktos be tarpeliy viena $alia kitos, viju skersmuo D = 2,5 cm, rités ilgis L = 35 cm. Sia rite
prijungus prie U = 5,5 V $altinio, ja teka | = 200 mA stiprio srové. Koks lako sluoksnio storis h, jei vario
savitoji varza p=1,72-10° Qm? (10 tasky)

4. Inde yra M =100 g ledo, kurio temperatiira t, = —10° C. Kiek reikia pilti { §j inda t, = 60° C temperatiiros
vandens, kad galutiné temperatiira tapty t, =0°C, jei eksperimento metu K =20% vandens atiduotos
Silumos patenka { aplinka? Vandens savitoji Siluma ¢, = 4,2 kJ/kgK , ledo savitoji Siluma ¢, =2,1 kJ/kgK , o
jo lydymosi Siluma A =335 kJ/kg . (10 tasky)



2011 m. fizikos olimpiados II turo uzdaviniai
XTI Kklase

1. Plaukikas i$girdo sprogimo, ivykusio vandens pavirSiuje, garsa. Po At=2,6s jis iSgirdo garsa,
atéjusi tuo paciu momentu oru ir vandeniu. Kam lygus vandens gylis h ten, kur maudosi plaukikas?
Garso greitis ore ¢, =340 m/s, o vandenyje — ¢, =1450 m/s . (10 tasky)

2. Du vienodo aukscio h =90 cm cilindriniai kalorimetrai pripildyti iki tre¢dalio. Viename — ledas,
kuris gautas uzsaldZzius ipilta vandeni, o kitame — t, = 10°C temperatiiros vanduo. Supylus vandenj {
kalorimetra su ledu, uzpildomi 2/3 jo trio. Nusistovéjus temperatirai, lygis pakyla Ah=0,3 cm.
Raskite prading ledo temperattra t;. Ledo tankis p=0,9p,. Ledo ir vandens savitosios Silumos
atitinkamai ¢;=2100 J/(kg°C) ir c¢,=4200J/(kg°C), o ledo savitoji lydymosi Siluma
A =3,4-10° J/kg. Kalorimetro ilumings talpos ir vandens $iluminio plétimosi nepaisyti. (10 tasky)

3. Atviras i§ abiejy galuy plonas stiklinis vamzdelis susuktas vertikalioje plokStumoje 1 spindulio
R =20cm kilpa kaip parodyta paveiksle. Horizontaliojoje

vamzdelio dalyje yra vandens stulpelis, kurio ilgis
L =1,7 m. Koki maziausia greiti reikia suteikti vandeniui,

kad jis iveikty kilpa ir atsidurty kitoje horizontaliojoje R
vamzdelio dalyje? (10 tasky)

4. Sviestuvas pakabintas vir§ stalo 3alia vertikalaus veidrodzio, kaip parodyta |e—X
paveiksle. Kiek karty veidrodzio taSko A apSviestumas yra didesnis uz stalo taSko A

B apsviestuma? X =30cm, y=80cm. (10 tasky)

W ey




2011 m. fizikos olimpiados II turo uzdaviniai
XII Kklasé

1. Du kateriai vienu metu i$plauké i§ uosty A ir B, esanciy skirtinguose upés krantuose ir visa laika plauké
tiese AB, jungian¢ia uostus. Atstumas tarp uosty S = 1 km. Tiesé¢ AB sudaro & = 60° kampa su upés vandens
tekéjimo kryptimi. Upés tékmés greitis v; = 2m/s. ApskaiCiuoti: 1) koki atstuma S, nuplauké kateris,
iSplaukes i$ uosto A, kol susitiko su antruoju kateriu; 2) kokiu kampu /£ tiesés AB atzvilgiu turéjo plaukti
kateris, iSplaukes iS uosto B; 3) kateriy greitj stovin¢iame vandenyje V,. Kateriai susitiko praéjus t = 3 min.
po ju iSplaukimo i§ uosty. Abiejy kateriy greiciai stovin¢iame vandenyje vienodi. (10 tasky)

2. Prie $vininio svarmens, kurio temperatira ty = 0 °C, pririSamas ledo gabalas, kurio masé
M=1kg, o temperatira t = -30 °C. Abu kiinus nuleidus i didelj vandens rezervuara, kurio
temperatira 0 °C, jie i§ pradziy paneria, o po kiek laiko iSkyla. Kokia maziausia ir didZiausia
$vininio kiino mase, kad galéty vykti toks procesas. Svino tankis px, = 11 g/em’, vandens tankis
p=1 g/lem’, ledo tankis p = 0,9 g/cm’, ledo savitoji $iluma ¢, = 2,1 J/(g-°C), ledo lydymosi $iluma
A=340J/g. (10 tasky)

3. Atviras i§ abiejy galy plonas stiklinis vamzdelis susuktas vertikalioje plokStumoje i spindulio
R =20cm kilpa kaip parodyta paveiksle. Horizontaliojoje

vamzdelio dalyje yra vandens stulpelis, kurio ilgis
L =1,7 m. Koki maziausia greitj reikia suteikti vandeniui, L
kad jis jveikty kilpa ir atsidurty kitoje horizontaliojoje PR

vamzdelio dalyje? (10 tasky)

4. IS plonu lako sluoksniu padengtos varinés vielos suvyniojama vieno sluoksnio rité. Ji turi N =
1000 viju, kurios susuktos be tarpeliy viena $alia kitos, viju skersmuo D = 2,5 cm, rités ilgis L = 35
cm. Sia rite prijungus prie U = 1,5 V $altinio, ja teka | = 200 mA stiprio srové. Koks lako sluoksnio
storis h, jei vario savitoji varza p=1,72-10* Qm? (10 tasky)

5. Linas fotografuoja Pauliy skaitmeniniu fotoaparatu, kurio pagrindiniai parametrai tokie:
objektyvo zidinio nuotolis fy = 12,5 mm, fokusavimo sritis nuo 1 m iki begalybés, registruojancios
Sviesa matricos matmenys S = 9x12 mm’, jos vaizdo elementy (pikseliy), turin¢iy kvadrato forma,
skaiGius K = 4-10° (4 megapikseliai). Paulius vilki languotus marskinius, kuriy kvadratiniy langeliy
krastinés ilgis | = 1,0 cm. Ivertinkite, i§ kokio atstumo turi fotografuoti Linas, kad nuotraukoje
galima buty iSskirti Pauliaus marskiniy rasta. (10 tasky)
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