66-iosios Lietuvos mokiniy fizikos olimpiados rajono—miesto turas (2018 m.)
9 klase

1. Atstumas tarp dviejy miesty L = 144 km. Sj atstuma automobilis nuvaZiuoja per laikg =2 h.
Dalj kelio automobilis vaziuoja asfaltuotu keliu, likusia — Zvyrkeliu. Vaziuojant asfaltu,
automobilio greitis yra vi = wid + Av, Zvyrkeliu — v2 = wiqg — Av, ¢ia wig — vidutinis automobilio
greitis visame kelyje, o Av = 10 m/s. Apskai¢iuokite, kokj atstuma nuvaziuoja automobilis
asfaltuotu keliu.

Sprendimas

Tegul asfaltuotu keliu automobilis vaziuoja laikg #. Tada Sios kelio dalies ilgis:

[= (v +Av), . (1) (1 taskas)
Zvyrkelio ilgis:
L-l=y—Av)-t). (2) (2 taskai)

Vidutinis judéjimo greitis visame kelyje:

Vi :%_ 3) (1 taskas)
Is (1) lygties:
/ .
t=——m. 4 (1 taskas)
Vg +AV
(3) ir (4) lygtis jrase i (2), gauname:
/= L +2Avt , (4 taskai)

I =108 km. (1 taskas)



2. I8 orui nelaidZios ir netgsios medziagos pagamintas kubo formos oro balionas uZpildomas
kar$tu oru. Baliono medZiagos pavirSinis masés tankis (1 m? ploto masé) yra m*= 50 g/m?, oro
tankis o = 1,3 kg/m?, kar$to oro baliono viduje tankis pi = 1,0 kg/m3. Koks turéjo buti
minimalus baliono krastinés ilgis a, kad jis galéty pakilti? Klijy ar kity gamybos priemoniy
masés nepaisykite.

Sprendimas

Balionas pakils j virSy, jei bus tenkinama sglyga

F,>2 Mg +mg, (1)
arba

Mg <F,-mg 2) (2 taskai)
¢ia M - baliono apvalkalo maseé, m - karS§to oro masé¢, F4 — baliong veikianti Archimedo jéga.
Atsizvelge ] tai, kad

F,=pglV 3) (1 taskas)
ir

m=p V, “4) (1 taskas)
¢ia V' — baliono tiiris, gauname

M<(p-p)V. (5) (1 taskas)

Baliono apvalkalo masé
M=m*S, (6) (1 taskas)
¢ia m” — baliono medZziagos ploto vieneto masé, S — baliono pavirsiaus plotas.

Zinome, kad kubo tiiris

V=2a (7) (1 taskas)
ir pavir$iaus plotas
S =6a. (8) (1 taskas)

(6), (7), (8) irasg i (5), iSreiSkiame kubo krastines ilgj a:

(1 taskas)

a=>lm . (1 taskas)



3. Sildomi du vienodos temperatiiros sumaisyti skysciai, kuriy savitosios Silumos c; ir c».
Apskaiciuokite gautojo skys€io savitaja Silumg c, jei: a) buvo sumaiSomos vienodos skysciy
masés, b) sumaiSomy skys¢iy masés nezinomos, taciau Zinoma, jog Sildant gautajj misinj puse

suteikto Silumos kiekio gavo pirmasis skystis, kita puse — antrasis.
Sprendimas

a) Visas suteiktas Silumos kiekis O:

Q=Q1+Q2’ (H

v

¢ia
O, =cmAt, 0, =c,m,At (2)
— atitinkamai pirmam ir antram skysciui suteikti Silumos kiekiai
Kita vertus, visam miSiniui
QO =c,(m, +m,)At (3)

(2) ir (3) lygtis jraS¢ i (1) ir atsizvelge, kad m, = m,, gauname:

_C1+Cz
a 2 .

b) Siuo atveju 0,=0,= 0 .

2
2 = ¢,m,At, 1§ ¢ia pirmojo skys¢io masé: m, = Q@ .
2 2¢,At
Analogiskai Q. c,m,At, 18 ¢ia: m, = Q
2 2¢,At

Be to, O =c,(m, +m,)At.

I$ 8iy lygciy nesunkiai iSreisSkiame ieSkomg miSinio savitgjg Siluma:

B 2c,c,
C, =—.
¢ +c,

(1 taskas)

(2 taskai)

(1 taskas)

(1 taskas)

(1 taskas)

(1 taskas)

(1 taskas)

(1 taskas)

(1 taskas)



4. Kalorimetre yra m = 3 kg ¢t = 0 °C temperatiiros Slapio sniego (vandens ir ledo miSinys).
Norint, kad kalorimetre nusistovéty 0 °C temperatiros vanduo, buvo jleista mi; = 330 g,
t1 =100 °C temperatiiros vandens gary. a) Kokia vandens dalis (procentais) buvo Slapiame
sniege? b) Kokia nusistovés temperatiira #, jei ] kalorimetra papildomai jpilsime dar V' =1 ¢
verdancio 100 °C temperatiros vandens?

Vandens savitoji Siluma ¢ = 4,2 - 10° J/(kg-°C), vandens tankis p = 10° kg/m?, vandens savitoji
garavimo Siluma L = 2,3 - 10% J/kg, ledo savitoji lydymosi Siluma A = 3,3 - 10° J/kg.
Kalorimetro $ilumings talpos ir Silumos nuostoliy nepaisykite.

Sprendimas

a) Tegu vandens dalis Slapiame sniege lygi x. Pagal energijos tvermés désnj galime paraSyti:

(1=x)ymA =Lm, +cm,(t, —t). (2 taskai)
I§ cia:
po1-mErct =) (2 taskai)
mA
x=0,1 arbax =10 %. (1 taskas)

b) Ipylus papildomai verdancio vandens, jis atiduos Silumg kalorimetre esan¢iam 0 °C
temperattiros, m + mi masés vandeniui. Todél galime paraSyti:

cpV(t,—t,)=c(m+m)(t, —1t). (2 taskai)

IS ¢ia:
PVt

t,=—t.
m+m, + pV

(2 taskai)

tx=23,1°C. (1 taskas)



