66-iosios Lietuvos mokiniy fizikos olimpiados rajono—miesto turas (2018 m.)

1. Kiinas pradeda judéti iSilgai
tiesés 1§ koordinatés pradzios
(taSkas x=0). Jo greicio
projekcijos ] ta ties¢ grafikas
parodytas pav. ASiy skalés
parinktos taip, kad intervaluose
0-¢ 1ir t —15¢ kreivés yra
pusapskritimiai. Didziausia
teigiama  grei¢io  vert¢ v,
(neigiama vert¢ —y; neduota).
1) Koki kelig jveikia kiinas per
visg judéjimo laikg nuo O iki

10 klasé

NIZ

1,5¢,7 2) Kokiu atstumu nuo koordinatés pradzios yra kiinas laiko momentu 1,5¢,?

Sprendimas

Nueitas kelias greicio grafike — tai plotas po greicio grafiko kreive (jei greitis neigiamas — plotas

vir§ grafiko kreivés).

(3 taskai)

IS greicio grafiko aiSku, kad kiinas laiko intervale 0—¢, tolsta nuo koordinatés pradzios, o laiko

intervale ¢, —1,5¢, artéja link jos.

1) Nueitas visas kelias lygus
parodyty  pav.  pusapskritimiy
ribojamy pusskrituliy ploty sumai.
Juos galima rasti, lyginant
pusskrituliy ir apie juos apibrézty
atitinkamy  sta¢iakampiy plotus
[pvz., pusskritulj i§ intervalo 0—¢,

atitinka staciakampis (0 v, At,)].

IS geometriniy samprotavimy
aisku, kad staciakampio ir jbrézto
pusskritulio ploty santykis lygus
S 2R* 4

st

T p2
2

(1 taskas)

= —, ¢ia R — pusskritulio spindulys.
V4

(2 taskai)



Kita vertus, 1§ grafiko aiSku, kad intervalo 0—¢, staCiakampio plotas S, =v,t,, taigi nueitas

kelias Siame intervale /, =S, = %votl. (1 taskas)
. t
Aigku, kad 2L=— =) (1 taskas)
vy L5t —¢
()

Tada nueitas kelias intervale #, —1,5¢, lygus [, =S, = (1,5¢, —t)) = %votl.

2

Taigi, visas kiino jveiktas kelias per laikg nuo 0 iki 1,5¢, lygus L =1 +1, = %votl . (I taskas)

2) Laiko momentu 1,5¢, kiinas bus nutolgs nuo koordinatés pradZios atstumu

d=1 -1, :?;—Zvotl. (1 taskas)

2. Jvertinkite oro molekuliy skai¢iy Zemés atmosferoje. Galite naudoti supaprastinta Zemés
atmosferos modelj, kuriame atmosfera susitelkusi tik arti Zemés pavirsiaus, ji gali bati laikoma

vienalyte. Zemés spindulys R =6400 km, normalus atmosferos slégis P, =1,03:10° Pa,

Avogadro skai¢ius N, =6,02+10” mol”, atmosferos molekuliy vidutiné moliné masé

u=29 il’ laisvojo kritimo pagreitj galite laikyti g =10 22
mo ]

Sprendimas

Jei visa Zemés atmosferos oro mase m, tai jis slegia Zemés pavirsiy slégiu

mg o
= . 3 taskai
pO 47Z'R2 ( )

Jei oro vienos molekulés masé m,, tai visas jo molekuliy skaic¢ius Zeméje lygus

N=—. (2 taskai)

m

Vienos molekulés masé lygi m, = NL (2 taskai)

A

Taigi, surase atitinkamy dydziy iSraiSkas SI sistemoje, gauname



_4zR’p,N, 4r-(6,4-10°)*-1,03-10%-6,02-10%
ug 0,029-10

N ~10%. (3 taskai)

3. Dvi elektros plytelés, sujungtos nuosekliai, naudoja P =80 W galig. Kokia galig naudos Sios
plytelés, sujungtos lygiagreciai, jei vienos i$ plyteliy galia A =400 W ?

Sprendimas
Sujungus lygiagreciai, plytelés naudos galia P. =P, + P,. (2 taskai)

Tegul plyteliy varZzos R, ir R,. Jungiant jas lygiagreciai prie jtampos U Saltinio, kiekviena jy
naudos atitinkamai galig

2 2
P, _v ir P, :U—. (2 taskai)
Rl RZ
2
Jungiant nuosekliai visa naudojama galia P = . (2 taskai)
R +R,
. o 2 PP,
IraSome R, ir R, iSraiSkas: P = 2U ar— (2 taSkai)
Ut UT T RR,
5 PR
P2 2
Bet P,=P.—P.Tada P.=—1—= 400" _ 500 W. (2 taskai)
P —-P 400-80
4. Glaudziamojo lesio, kurio zidinio nuotolis F, optinéje alyje padétas I ) F

iSilgai optinés aSies nukreiptas ilgio L plonas siiilas, atstumas nuo jo __@__4__ ﬂ_
vidurio iki leSio yra a (zr. brézinj). Raskite Sio sitilo atvaizdo ir paties -,
sitilo ilgiy santykj. Y

Sprendimas:

Pirmiausia raskime, kokiu atstumu b1 nuo lesio nutolgs siiilo kairiojo galo atvaizdas. Pasinaudoje
1 1

lesio formul +—=—,, 2 taskai
¢ A b F (; )
a+—
Gauname b, = M. (2 taskai)
2a+ L -2F

Analogiskai sitilo deSiniajam galui gauname



Taigi sitilo atvaizdo ilgis bus

FQa-L) FQa+L)  4F’L

[=b,—b, =

AF?
Aa-F) -L*

.1
IeSkomas santykis 7

" 2a-L-2F 2a+L-2F #Xa-F)' -1*

(3 taskai)

(2 taskai)

(1 taskas)



