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UZduotims iSspresti Jums yra skirtos 3 valandos (180 min.). UZzduotis sudaro A, B ir C dalys.

VISI ATSAKYMAI BUS VERTINAMI TIKTAI ATSAKYMU LAPUOSE! Juose atsakymus juodu arba meélynu rasikliu
rasykite aiSkiai ir tik tam skirtose vietose — linija apvestuose baltuose langeliuose. Brézdami grafikus galite naudoti
piestuka.

Taip pat leidZiama naudotis skaiciuotuvais.

Atiduodami uzduotis vertintojams leiskite jiems patikrinti, ar tinkamai uzpildéte atsakymy lapus. Jiems turite
pateikti tik atsakymy lapus, tad nepamirskite pasilikti laiko jiems uZpildyti. Uzduociy lapy vertintojams grazinti
nereikia.

UZzduociy atsakymus ir visg kitg informacijg, susijusia su biologijos bei kitomis olimpiadomis, rasite
tinklalapiuose www.olimpiados.It bei www.Imnsc.It.

JUsy atsiliepimy apie olimpiados uzduotis laukiame tinklapyje www.olimpiados.lt.

Net jei uZduotis pasirodys nejveikiama — nesustok! — tikrai rasi jdomiy ir tavo pastangy verty klausimy.
Neskubék pabégti — protingiausios mintys yra kantrios.

SEKMES!

International
Biology
Olympiad

Kovok dél galimybés atstovauti Lietuvai:

Visi atsakymai privalo biti pateikti atsakymy lapuose! | puslapis 13 13 |
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A DALIS

skiriama 0 tasky. SEKMES!

Al. Kuri i$ Siy augaly grupiy evoliucijos eigoje
iSsivysté véliausiai?

A. SpygliuocCiai medziai;

B. Kerpsamanés;
C. Magnolijianai;
D. Zaliosios samanos;
E. Asitklinai.
A2. Kuris teiginys apie séklinius augalus vyra

NETEISINGAS?

A. Jy sporos susiformuoja mejozés bidu;
Susidaro 2n zigota;
Apvaisinimui batinas vanduo i$ aplinkos;
Nevyksta karty kaita;
Tai yra heterosporiniai organizmai.

mooOw

A3. Klasifikuojant gyvuosius organizmus Siais laikais
naudojama Karlo Linéjaus pasidlyta dvinaré lotyniska
nomenklatira, sudaryta i$ dviejy Zodziy. K3 nurodo Sie
Zodziai?

A. Pirmasis — risj, antrasis — gent;j,
Pirmasis — gentj, antrasis — risj;
Pirmasis — rusj, antrasis — Seimag;
Pirmasis — Seimg, antrasis — rusj;
Pirmasis — klase, antrasis — rasj.

moow

A4. CSI detektyvai jvykio vietoje rado nusikaltélio
pédsakus. Kuris is Siy jkalciy tikty nusikaltéliui nustatyti,
naudojant PGR metodg (iSskirta genominé DNR
lyginama su jtariamojo)?

A. Nusikaltélio nago nuokarpa;
Nusikaltélio Zarnyno bakterijos;
Nusikaltélio limfocitai;
Nusikaltélio trombocitai;
Nusikaltélio eritrocitai.

moow

A5. Skrandzio suléiy pH yra 2 — tokio stiprumo ragstis
gali istirpinti geleZines vinis, taciau sveiko Zmogaus
skrandzio Igstelés, sintetinancios skrandzio sulciy turinj,
iS Siy strategijy

paCios saves nesusivirskina. Kuri

NEAPSAUGO skrandzio Igsteliy nuo skrandzio rigsties?

Visi atsakymai privalo bati pateikti atsakymy lapuose!.

| UZDUOTYS | 9-10Kiasei

Sioje dalyje pateikiama 30 testiniy uZduodiy, jvertinty 30 tasky. Kiekvienas klausimas turi tik
vieng teisingg atsakyma. Kiekvieno teisingo atsakymo verté — 1 taskas. Pasirinkto varianto raide
turite perbraukti kryzeliu (X) atsakymy lapuose skirtoje vietoje. Jei norite keisti atsakymg,
sengjj variantg apibraukite, o naujajj — perbraukite kryZeliu. Vertinamas tik vienas paliktas
kryzeliu perbrauktas atsakymas. Jei klausimas neatsakytas, atsakytas neteisingai ar palikti keli
pazyméti (perbraukti, bet neanuliuoti apibraukiant raidés) variantai, tokiu atveju uz klausima

A. Skrandzio epitelio Igstelés isskiria gleives, kuriose
esantys bikarbonato (HCO3') jonai neutralizuoja
skrandzio ragstj;

B. Polimerai skaidomi j monomerus tik skrandzio
lasteliy lizosomose, kurios nuo skrandZio lgsteliy
citoplazmos yra atskirtos plazmine membrana,
todél skrandzio Igstelés yra apsaugotos;

C. Skandzio epitelio Igstelés daznai dalijasi ir taip
atnaujina pazeistus lgsteliy sluoksnius;

D. Virskinimo fermentg gaminancios skrandzio
Igstelés sintetina neaktyvig fermento forma, kuri
aktyvinama tik skrandzZio ertméje;

E. Skrandzio parietalinés lgstelés iSskiria chlorido ir
vandenilio jonus j skrandzio ertme atskirai, tik
ten abu jonai suformuoja druskos rugst;j.

A6. Paveikslélyje pavaizduoti grafikai rodantys tam
tikry kraujagysliy (pazyméty 1-5) bendrg skerspjivio
plotg (cm?) ir vidutinj kraujospadj (mm Hg). Kuris i$
priskiria  skai¢iy  atitinkamai

varianty teisingai

kraujagysliy rasiai?

5000 A
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I puslapis 2 i$ 13 I



51-0ji Lietuvos mokiniy biologijos olimpiada. Miesty-rajony etapas, 2018 m. sausio 12 d. I

A. 1-aorta; 2 — arterijos; 3 —venos; 4 — venulés; 5
— apatiné tuscioji vena;

B. 1-venos;2—venulés; 3 —kapiliarai; 4 —
arteriolés; 5 — arterijos;

C. 1-arterijos; 2 — arteriolés; 3 —venulés; 4 —
venos; 5 — kapiliarai;

D. 1-kapiliarai; 2 — arteriolés; 3 — arterijos; 4 —
venulés; 5 — venos;

E. 1-arterijos; 2 —arteriolés; 3 — kapiliarai; 4 —
venulés; 5 — venos.

A7. Koks procesas vyksta uzkricio liaukoje?

T-limfocity brendimas;
Eritrocity brendimas;
Somatotropino sintezé;
Pieno sintezé;

mooO P

Tiroksino sintezé.

A8. Po kraujo tyrimo gydytojas paciento Petriuko
kraujyje nustaté aukstg gliukagono kiekj kraujyje. Kuris
i$ Siy varianty paaiskinty $j rezultata, jei yra zinoma, kad
Petriukas neserga cukriniu diabetu?
A. Petriukas pas gydytojg atéjo pavalges sociy
piety;
B. Petriukas yra bado akcijos dalyvis;
C. Petriuko insulino koncentracija kraujyje irgi yra
per auksta;
D. Adrenalino kiekis kraujyje yra Zemas;
E. Dél autoimuninés ligos Petriuko alfa Igstelés
kasoje buvo sunaikintos.

A9. Kokie trys cheminiai elementai

sudaro makroelementines trgsas?

pagrindiniai

A. Fosforas, cinkas, magnis;
Fosforas, kalcis, magnis;
Azotas, siera, kalcis;
Azotas, fosforas, kalis;

mO O ®

Azotas, siera, magnis.

A10. Evoliucijos eigoje kai kuriy augaly lapai prisitaiké
vykdyti skirtingas funkcijas. Kurios is iSvardyty funkcijy
augaly lapai vykdyti NEGALI?

A. Apdulkintojy pritraukimo;
Apsaugos nuo augalédziy;
DirvoZemio mineraly jsiurbimo;
Nelytinio dauginimosi;

mOoOO®

Kaupimo.

Visi atsakymai privalo bati pateikti atsakymy lapuose!.
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A11. Kuris iS iSvardyty hemolimfos cirkuliavimo taky

Zaliojo ziogo (Tettigonia viridissima) kline yra teisingas?
A. Sirdis > Aorta > Hemocelis = Ostijos = Sirdis;

Sirdis > Aorta - Kapiliarai > Venos - Sirdis;

Sirdis = Aorta = Hemocelis = Venos -> Sirdis;

Sirdis = Ostijos - Sirdis;

Sirdis - Ostijos = Aorta > Hemocelis - Sirdis.

moonow

A12. Bioindikatoriai — tam tikri kurie

padeda nuspresti apie vietovés ar vandens telkinio

organizmai,

bikle, ypatybes. Vienas i$ gerai Zinomy bioindikatoriy —
lasaly ir apsiuvy lervos. Didelis jy kiekis rodo:

A. Didelj vandens uzterstuma;

Didelj sulfaty kiekj vandenyije;
Auksta deguonies kiekj vandenyije;
Zema vandens pH;

mooOw

Labai didelj dumblo kiekj vandens telkinyje.

A13. Kailinis zvérelis prabéga pro varnalésg ir prie jo
kailio prikibes varnaléSos Ziedynas yra iSplatinamas.
Kokia simbiozés forma geriausiai apibldina §j santykj
tarp abiejy organizmy?

A. Konkurencija; D. Komensalizmas;
B. Mutualizmas; E. Amensalizmas.

C. Parazitizmas;

Al14. Kas yra pagrindinis acetilgrupés (CH3CO-) nesiklis

lastelése?
A. NADH;
B. Kofermentas A;
C. ATP;
D. FADHy;
E. Tiaminas (vitaminas Bs).
A15. Kokia yra deguonies funkcija lgsteliniame

kvépavime?
A. Prisijungti elektronus;
Gaminti ATP;
Sukurti transmembraninj protony gradientg;
Skaidyti gliukoze;

mooOw®

Inicijuoti glikolize.

Al

o

Kuri organelé Igstelése néra sintetinama de novo?

Mitochondrija;
Branduolys;
Lizosoma;

GoldZio kompleksas;

mooOwr

Peroksisoma.
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A17. Aukstas augalas buvo sukryZmintas su Zemu
augalu. Didelis aukstis yra dominuojantis poZzymis pries
Zema. Visi F1 kartos augalai buvo auksti. Tada F1 kartos
augalams buvo leista kryZmintis tarpusavyje. Kokia yra
tikimybé, kad pirmas F2 kartos augalas bus aukstas?

A. 12,5%; D. 75 %;

B. 25%; E. 100 %.

C. 50%;
A18. Kariotipas yra vienos Igstelés chromosomy
rinkinys (pav. Zemiau). Kurio Igstelés ciklo metu

atliekamas kariotipavimas?
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Mejozés anafazéje;
Mitozés telofazéje;
Mejozés profazéje;
Mitozés metafazéje;

mo O WP

Interfazéje.

v

A19. Kuri is
struktlros?

idvardinty pory NERA homologinés

A. Delfino plaukmuo ir paukscio sparnas;

B. Musés sparnas ir zylés sparnas;

C. Mitochondrijos plazminé membrana ir
chloroplasty plazminé membrana;

D. Zmogaus akis ir kurmio akis;

E. Eglés spyglys ir klevo lapas.

A20. Kuris komponentas NERA laikomas

organele?

Igstelés

A. Branduolys;
Lizosoma;
Centrosoma;
Endoplazminis tinklas;

mo o ®

Vakuolé.

Visi atsakymai privalo bati pateikti atsakymy lapuose!.
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A21. Kuris kodg yra

NETEISINGAS?

A. Tik trys kodonai nekoduoja aminordgsties;
Vieng aminorigstj gali koduoti keli kodonai;
Genetinis kodas pasiZzymi universalumu;

Vienas kodonas gali koduoti kelias aminorigstis;
START kodonas koduoja metionina.

teiginys apie genetinj

moonow

A22. Kuri taskiné mutacija tikrai neturés jtakos pepsino
katalizinéms savybéms?

D. Missens;

E. Tylioji.

A. Insercija;
B. Delecija;
C. Nonsens;

A23. Kurios ligos progresavimas susijes su baltyminiy
ploksteliy susidarymu?

D. Alzheimerio liga;

E. Gastritas.

A. Aterosklerozé;
B. Plaudiy vézys;
C. Cistiné fibroze;

A24. Fermentas X katalizuoja vienos AMP ir vienos ATP
molekulés virtimg dvejomis ADP molekulémis. Kuris
teiginys apie Sj fermenta yra teisingas?
A. Fermentas X katalizuoja oksidacijos-redukcijos
reakcija;
B. Fermentas X sumazina reakcijos laisvosios
energijos pokytj AG;
C. Fermentas X yra hidrolazé;
D. Fermentas X yra kinazé;
E. Fermentas X nesavaimine reakcijg pavercia
savaimine reakcija.

A25. Kurio modelinio organizmo Sirdyje maisosi veninis
ir arterinis kraujas?

A. Naminés pelés (lot. Mus musculus);

Pilkosios Ziurkeés (lot. Rattus norvegicus);
Zebrazuvés (lot. Danio rerio);

Afrikinés naguotosios varlés (lot. Xenopus laevis);
Japoninés medakos (lot. Oryzias latipes).

mooOw

A26. Kuris iS Zemiau iSvardyty organizmy priskiriamas
vabzdZiams?
A. NieZiné erké;
Marmurinis kryZiuotis;
Dafnija;
Paprastasis védarélis;

mooOw

Sméliné auslinda.
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A27. Bakterijy ir archéjy citoplazmose galima aptikti

mazy Ziediniy DNR molekuliy, vadinamuy:

A.

mOoOO®

Transportine DNR;
Satelitais;

Plazmidémis;
Mikrochromosomomis;
Mitochondrine DNR.

A28. Kas parodo, kad gyvinai turi vidinj biologinj

laikrodj?

A. Pelés, laikomos pastovioje tamsoje, paros
aktyvumo ritmas nepakinta;

B. Gaidys tiek Ziemg, tiek vasarg gieda tekant saulei;

C. Peléda, laikoma pastovioje Sviesoje, nukrypsta
nuo 24 valandy aktyvumo ciklo;

D. Kai kurios pauki¢iy ragys jaucia Zemes
magnetinio lauko pokycius;

E. Voveré, kuriai diena ir naktis sukeista vietomis,

greitai prisitaiko prie naujo paros ritmo.

A29.

| UZDUOTYS | 9-10Kiasei

Kokioje Lietuvos buveinéje peri pempeés

(Vanellus vanellus)?

A.

moOO®

A30.

AZuolynuose;
BrandZiuose eglynuose;
Zemapelkése;
Pusynuose;

Pievose.

Kuria raide yra pazyméta tarakono mandibulé?

Bt}&g/

R
=4 0

D_

E_

B DALIS

Sioje dalyje pateikiamos uZduotys, jvertintos 50 tasky. Kiekvieno atsakymo verte rasite
atsakymy lapuose prie atsakymui jrasyti skirto laukelio. Atsakymy lape jrasykite raide, skaiciy
ar kitokj atsakymga, kaip nurodyta kiekvienos uzZduoties sglygoje. Neteisingi ir nepateikti
atsakymai vertinami 0 tasky. SEKMES!

1. BITES IR ZIEDAI

Bités yra ypac svarbi ekosistemy dalis — apdulkindamos jvairius augalus jos ne tik uztikrina jy dauginimasi, bet ir
prisideda prie didelés dalies Zmoniy suvartojamo maisto raciono. Deja, bet jau kurj laikg bités po truputj nyksta ir tai

tampa vis didesne problema, kuriai kuo greiciau reikia rasti sprendima.

B1.1. (2 t.) Biciy apdulkinami augalai priklauso Magnoliophyta,
arba gaubtaseékliy, skyriui. Paveiksle pavaizduota tipinio

B1.2. (0,5 t.) Kaip vadinasi Ziedo dalis, i$ kurios vystosi gemalas?

Ziedo struktlira. Remdamiesi juo nurodykite Ziedo dalis.

Kiekvienai daliai priskirkite po vieng numer;j i$ paveikslo.

Taurélapis
Dulkiné
Mezginé

P wnN e

Piestelé

Visi atsakymai privalo bati pateikti atsakymy lapuose!.
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B1.3.

B1.4.

B1.5.

B1.6.

B1.7.

B1.8.

(0,5 t.) O kokiam gyviiny tipui priklauso bités?

(1 t.) Ziedadulkémis bités ne tik apdulkina augalus, taciau jas renka ir lervy maitinimui, nors bi¢iy suaugéliai
daugiau minta saldZiu nektaru. Taip yra dél to, kad Ziedadulkése gausu bitent lervoms reikalingy medziagy.
Kokios tai medziagos?

(2 t.) Bitése lyties nulémimas labai skiriasi nuo musy: bité motinélé turi 32 chromosomas, o i$ jos padéto,
bet neapvaisinto kiausinélio iSsirita patinélis, turintis tik 16 chromosomy. Priskirdami Zzmonéms jprastus
giminystés rysius bitéms pazymeékite, kurie teiginiai teisingi (Zymékite T), o kurie neteisingi (Zymékite N).

Patinéliai gali turéti dukra.

Patinéliai gali turéti antka.

Patelés gali turéti senele, bet negali turéti senelio.
Patinéliai gali turéti ir téva, ir motina.

A wnNe

(0,5 t.) Bités su Ziediniais augalais palaiko ypatingus santykius: Ziede gaminamos joms reikalingos maisto
medZiagos, o savo ruoztu bités pernesa Ziedadulkes nuo vieno augalo ant kito ir taip juos apdulkina. Kaip
vadinami tokie simbiotiai santykiai? Vienas teisingas atsakymas.

A. Mutualizmas;
B. Komensalizmas;
C. Parazitizmas.

(1 t.) Bités ir jy apdulkinami augalai yra prisitaike vienas prie kito, pavyzdziui, biciy apdulkinamy augaly
Ziedai yra saldis ir maloniai kvepia bei turi siaurg Ziedo vamzdelj, kuris atitinka bités burnos aparato dyd;.
Kaip vadiname procesg, apibréziantj tokio abipusio prisitaikymo vystymasi?

(2,5 t.) Bités néra vieninteliai Ziediniy augaly apdulkintojai. Priskirkite kiekvienam apdulkintojui (1-5) po
vieng jo apdulkinamo augalo poZymij (A-E).
1. Drugiai _ A. Ziedai $viesiy spalvy, stipriai ir maloniai kvepia.
2. Kolibriai - B. Plunksniskos struktiros purka ir ilgi kuokeliai.
3. Sik$nosparniai _ C. Ziedai dideli ir tvirti, $viesios spalvos, kad gerai bty matomi naktj.
4. Mésmusés _ D. Ziedai paprastai raudonos spalvos, turi plong su atlenktais krastais
5. Véjas - vamzdel;.

E. Ziedai paprastai raudonos spalvos, mésingi, bjauraus kvapo.

2. ZI...KA?

Zika virusas yra bene labiausiai iSgarséjes virusas pastaraisiais metais.
Nors buvo atrastas dar 1947 m. Ziika (iS vietinés kalbos -
»peraugusiame”) miske Ugandoje, tik neseniai buvo pastebéti jo keliami
pavojai,
baltyminis apvalkalas (kapsidé) sudarytas i$ struktGriniy baltymy E, prM
ir C. Kone visg subrendusio viruso pavirSiaus plotg dengia baltymas E.
Siame kompiuteriu sugeneruotame Zika viruso modelyje viena E baltyma
vaizduoja viena Siek tiek istiesintos J raidés formos figtra.

kaip antai sutrikdomas naujagimiy vystymasis. Sio viruso

Visi atsakymai privalo bati pateikti atsakymy lapuose!. I puslapis 6 i$ 13 I
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B2.1. (1 t.) Pabandyk jsivaizduoti vien i$ daugiakampiy sudarytg futbolo kamuolio iSorinj sluoksnj ir pasakyk, kiek
apytiksliai E baltymo vienety sudaro vieng Zika viruso kapside?

B2.2. (1t.) Po E baltymu slepiasi plazminés membranos fosfolipidy dvisluoksnis. Kas pasirlipina jo pagaminimu?

A. Kiti viruso baltymai C. Bakterijy Iastelés
B. Zmogaus lastelés D. PrieSpieCiams suvalgyto persiko lgstelés

B2.3. (0,5 t.) Po plazmine membrana ir dar keliais baltymais, viruso apvalkalo viduje yra ribonukleoriigsties (RNR)
molekulé, kuri koduoja tam tikrus virusui reikalingus baltymus. Kokio proceso metu Zmogaus lgstelése

jprastai yra sintetinama RNR?

Zemiau pateiktoje diagramoje schematiskai vaizduojama, kokius baltymus koduoja viruso RNR. Si RNR yra

nuskaitoma ir pagaminamas ilgas baltymy pirmtakas, kuris rodyklémis ir trikampiais pazymétose vietose sukarpoma.

ﬂv '-'."?ns"rs NS4A
NS1 |Ns2 NS3 NS48 NS5

B2.4. (2 t.) Pazymék, kurie teiginiai yra teisingi (T), o kurie neteisingi (N).

1.

2. Dalj baltymuy Zika virusas skolinasi is Seimininko
3.
4. Naujai susiformave virusai paprastai bina paveldéje ir Seimininko chromosomy

Siy baltymy neuztenka tam, kad virusas galéty pasidauginti

Virusui daugintis bty lengviau, jei kiekvieng geng koduoty atskira RNR molekulé

B2.5. (0,5 t.) Gamtoje Zika virusas jprastai dauginasi primatuose, taciau jei jis galéty biti perduodamas tik i$
beZdZionés beZdZionei, greit iSnykty, kadangi iSplisty per mazai. Todél virusui naudinga ,tranzuoti”. Kurie

gyvlnai virusams padeda patekti i$ organizmo A j organizmg B?

B2.6. (2 t.) Zika virusas itin paplites tropiniuose regionuose. Vésesnio klimato Salyse, pavyzdziui Lietuvoje, Sio
viruso plitimui sglygos (bent jau kol kas) gana nepalankios. |sivaizduokime tokj prazitingg scenarijy:

Lietuvoje i$ laboratorijos pabégo genetiskai modifikuotas katinas ir mokslininkai issiaiskino, kad dél to 3alyje

pradéjo sparciai plisti Zika virusas. Kurios katino savybés galéty prisidéti prie tokios epidemijos? Sias

savybes paZymeékite T, o epidemijos plitimui nenaudingas savybes Zymékite N.

P wNhPR

Storesnis nei jprasta kailio sluoksnis

Didesnis Sirdyje telpancio kraujo tdris

AStris dantys ir polinkis be aiskios priezasties pulti Zmones

Gebéjimas susilaukti daug palikuoniy

B2.7. (2 t.) Sis virusas gali daugintis Zmoguje dél to, jog Zmonés genetiskai itin panasis j kitus primatus, kuriuose

daugintis virusas prisitaikes natdraliai. Tokias organizmy poras, galincias uZsikrésti tuo paciu virusu (pvz.:
beZdZioné ir Zzmogus), galima apytiksliai identifikuoti pagal bendrus bruoZus. Kiekvienai gyviny grupei (1-4)
parink jiems bidingqg aprasymgq (A-E).

. Sterbliniai _ A. Deda kiauSinius, kurie prisitaike islikti sausumoje

. Ropliai

. Grauzikai

1
2
3. Zuvys
4

Stuburiniai, turi struktdras, i$ kuriy evoliucijos eigoje iSsivysté gallinés
Jy dantys nesustoja augti, Zolédziai
. Turi placentg, taciau jaunikliai vystymasi baigia be jos

mOoO O

Klnas dengtas plunksnomis
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B2.8. (1t.) Zika virusas (Z) priklauso Flavivirusy genciai kartu su
Dengés karstligés (D), geltonosios karstligés (G) ir 1 2 3 4
Japonisko encefalito (J) virusais. Yra Zinoma, kad

labiausiai genetiSkai susije Z ir E, o nuo likusiy grupés
nariy labiausiai skiriasi geltonosios karstligés virusas.
Suzymeék, kaip Sie virusai iSsidéstyty genetinj panasuma

tarp rasSiy vaizduojanciame filogenetiniame medyje.
Kiekvienam laukeliui 1-4 nurodyk tinkamgq raide.

3. UGNIAGESYS FRANKENSTEINAS

Jkvéptas Mary Shelley romano “Frankensteinas” Jonukas Smalsenis uzsimojo sukurti super-ugniagesj, kuris buty
atsparesnis karsciui nei jprastas Homo sapiens atstovas. Fizinis barjeras, saugantis Zmogaus organizma nuo aplinkos
veiksniy — oda. Sis organas ir bus Jonuko tyrimy ir tobulinimy objektas.

B3.1. (2t.) Pries kurdamas ,frankensteiniskas” odos epitelio Igsteles in vitro (=mégintuvélyje) Jonukas nusprendé
sukurti norimos lgstelés modelj in silico (=kompiuteryje). Jaunasis mokslininkas gali keisti daug skirtingy
parametry — lyginant su normalia odos epitelio Igstele juos galime sustiprinti (Zymeékite T) arba susilpninti
(2ymekite 1) arba palikti tokius patius (Zymekite =). Padék Jonukui apsispresti, kaip reikety keisti idvardytus
Igstelés parametrus, norint padaryti jg atsparesne karsciui?

Vandens kiekis Igsteléje
Tarplastelines jungtis formuojancios molekulés
Baltymy kompleksy, kurie taiso pazeisty baltymy struktirg, kiekis

P wnNPR

Proteaziy slopikliy sintezé

B3.2. (0,5t.) Kaip vadinasi procesas, kurio metu dél nepalankios terpés paZeidZiama baltymy erdviné struktdra ir
baltymai praranda savo funkcijg?

B3.3. (2 t.) AukStoms temperatlroms atspards organizmai isties egzistuoja — pavyzdziui, Thermus aquaticus
bakterijos, gyvenancios karStosiose versmése. Vienas i$ svarbiy, biotechnologijoje naudojamy fermentuy,
iSskirty iS T. aquaticus yra DNR polimerazé, vadinama Taq polimeraze. Kurie is Siy teiginiy yra teisingi (T),
kurie neteisingi (N)?

1. Sis fermentas ypatingas tuo, kad net aukstoje (72 °C) temperatiiroje nepraranda savo
erdvinés struktlros ir funkcijos
2. T. aquaticus susintetintg DNR polimeraze iSskiria j aplinka —

3. Siais laikais moksliniams tikslams naudojama Taq polimerazé vis dar gaunama i§ karstoje
terpéje auginamy bakterijy

4. Aukstoje temperatiiroje gyvenantys organizmai vadinami termofilais —

Zinoma, prie aplinkos salygy evoliucijos eigoje prisitaiko ne tik bakterijos — gyviinai, tarp jy ir zinduoliai, aptinkami
labai jvairiuose biotopuose.
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B3.4. (2 t.) PrieS modifikuodamas savajj frankensteiniskg ugniagesj, Jonukas noréjo pasisemti jkvépimo i$ puikiai

prie kars¢io prisitaikiusio gyviino — didziosios pilkosios kengiiros (Macropus giganteus) ir jos fiziologijg
lygino su kity dviejy Zinduoliy: rudosios lapés (Vulpes vulpes) ir upinio bebro (Castor fiber). Deja, Jonukas
susimaisé — padék jam priskirti minétiems gyviinams tinkamas virskinamojo trakto (A-C) ir nefrono (D-F)
struktdras.

Kengira Lapé Bebras
1. Virskinamasis
traktas
2. Nefrono sandara — - -
VirSkinamojo trakto variantai:
”1"v(! -
\. 5:1‘ “n
L s ll" s
= -— \‘} > l- './’" ‘
X .- ‘1 - ;‘.
- % AL 7D DD .
4y i ¥4
= ~ ‘, ]
b e } Y |
! - A :
— \..-( RY \ f
= Nt 4 |
Y = 1
— —2 e =
e, tr e o = __./ | /
e ) o e \ \ &
0 cm 10 e e ol TSN T AR
— - Wm‘“‘;,._"’ (T_d — /) II oA
—— TR e 0 TN
Nefrony variantai:
Zievé
Serdis

B3.5. (1,5 t.) Oda yra ir didZiausias Zmogaus kiino jutiminis organas. Joje esantys Silumos receptoriai duoda

signalg kiino homeostatinei sistemai ir taip padeda klnui prisitaikyti prie aplinkos temperatiros pokyciy.
Kurios is Zemiau iSvardinty ypatybiy padeda odai prarasti pertekline Silumg (Zymékite T), o kurios ne (N)?
1. Didelis pavirSiaus ploto ir tlrio santykis

2. Platus pavirsiniy kraujagysliy tinklas
3. Suragéjusiy lasteliy sluoksnis

B3.6. (2 t.) Jonuko Smalsenio eksperimentas pavyko — Jonukas atrado ir j Homo sapiens genoma jterpé du genus:
U ir K, kurie laboratorijoje auginamas Zmogaus epitelio Igsteles padaré atsparias labai aukStoms
temperattroms. Jonukui pasidaré jdomu, ar jie veiks in vivo (=gyvame organizme), todél juos taip pat jterpeé
i Ziurkés (Rattus norvegicus) genoma. Jonukas sukryZmino dvi Ziurkes: dUUKk x QUuKk. Kiek skirtingy
genotipy ir Siy genotipy nulemiamy fenotipy varianty yra jmanoma F1 kartoje?
1. Skirtingy genotipy skaicius:
2. Skirtingy fenotipy skaicius:
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4. AUGALY EVOLIUCIIA

Jonukas Smalsensis bevartydamas savo mamos botanikés mokslines knygas perskaité keletg jdomiy fakty. Jj labai
nustebino faktas, jog augaly karalystéje galima rasti labai skirtingy organizmy. PavyzdZiui, maZiausias Zydintis augalas
yra vos grikio gridelio dydzio, o auksc¢iausi medziai sekvojos gali siekti ir 80 metry.

B4.1. (0,5 t.) Tiek j paciy maziausiy, tiek j paciy didZiausiy augaly sudétj jeina polimerine struktiirg turinti
biomolekulé. Manoma, jog tai yra visoje biosferoje labiausiai paplites biopolimeras. Jvardinkite §j junginj.

Toliau versdamas puslapius Jonukas perskaité, jog visi augalai yra kile iS bendro protévio, o Ziediniai augalai —
labiausiai prisitaike ir evoliuciskai pazangiausi savo karalystés atstovai. Viename puslapyje jis pamaté keistg med;j su
daugeliu Saky. Kadangi Jonukas biologas buvo neprastas, suprato, jog tai filogenetinis medis.

B4.2. (1t.) Kaip vadinama mokslo Saka, sisteminanti gyvuosius organizmus j grupes?

Minétas filogenetinis medis vaizdavo filogenetinius rysius tarp pagrindiniy augaly grupiy. Tiesa, dalis medZio buvo
apipilta kava (matyt, dar nuo mamos studijy laiky), ir raidés tapo nejskaitomos.

B4.3. (4 t.) Padék Jonukui atkurti med;j. Vietoj konkreciy skyriy pavadinimy, Saky galuose (langeliai 1-4) parink
konkrety tos grupés atstova (is sqraso A-D), o ant linijy (langeliai 5-8) nurodyk atitinkamas grupes skiriantj
bruozg (E-H).

Augaly atstovai: A — medeliné opuncija (Opuntia imbricata), B — europinis kénis (Abies alba), C — paprastoji
marsantija (Marchantia polymorpha), D — vaistinis pataisas (Lycopodium clavatum)

BruoZai: E — Ziedo atsiradimas, F — apytakiniy audiniy atsiradimas, G — gemalo atsiradimas, H — sékly
atsiradimas.

3. 4,

2. -

5.

-

Bendras augaly protévis

B4.4. (0.5 t.) Jvardinkite dar nuo bendro augaly protévio laiky per augaly linijg perduodamg lIgsteliy organele.

B4.5. (1t.) Kuriame vieninteliame augaly skyriuje dominuojanti karta yra gametofitas?
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Panarses po Sisnj kity Zurnaly Jonukas uztiko seng, pageltusj 1983 m. mokslinj Zurnalg. Jame buvo parasyta apie
tais metais Medicinos ir Fiziologijos srity Nobelio premijg laiméjusig mokslininke Barbarg McClintock. Ji 1951 m.
paskelbé, jog tyrinédama kukurizus (Zea mays) atrado transpozonus. Transpozonai — tai mobilios DNR sekos, kurios
gali pakeisti savo pozicijg to pacio organizmo genome. Sios sekos koduoja fermenta transpozaze, kurio pagalba
transpozonas gali biti kopijuojamas arba iSkerpamas bei jklijuojamas j atsitiktine vietg genome. Pati McClintock Siuos
regionus pavadino ,Sokinéjanciais genais”. Nustatyta, kad net 90% kukurizy genomo seky yra kilusios i
transpozony.

B4.6. (3 t.) Kurie teiginiai apie transpozonus yra teisingi (T), o kurie neteisingi (N)?

1. Kai kurie transpozonai gali biti virusinés kilmés

Dél didelio transpozony skaicius kukuriizo genomas yra labai nestabilus
Transpozonai yra iSskirtinai paplite augaly genomuose

Transpozonus galima priskirti prie mutageny

Transpozonai — patogus jrankis geny inZinerijoje

ok wNnN

McClintock atrado transpozonus vykdydama kukurizy DNR sekoskaitg

5. SIMBIONTY MITYBA

B5.1. (1 t.) Sakniaplaukiai labai padidina $akny paviriaus plota ir tokiu bidu augalas gali padidinti savo
siurbiamajg jéga. IS kokio augalo audinio formuojasi Sakniaplaukiai?

B5.2. (1t.) Kokia plonosios Zarnos dalis atlieka panasias funkcijas, kaip Sakniaplaukiai augalo Saknyje?

B5.3. (1 t.) Tacdiau daugumai augaly Sakniaplaukiy nepakanka ir jie sudaro simbiotinius rySius su kai kuriais
grybais, kurie tiekia augalui papildomo vandens i$ dirvozemio. Pavyzdziui, dauguma orchidéjy net negali
iSgyventi be partnerio grybo. Kaip vadinama tokia augaly ir gryby simbiozé?

B5.4. (0,5 t.) Kokiy Saknyse saugomy medziagy mainais i$ augalo gauna grybai?

B5.5. (0,5 t.) Grybo, kaip ir augalo, Igsteles dengia sienelé. Kokiu biopolimeru yra praturtintos gryby sienelés? Sio
biopolimero yra ir augalus apdulkinanciy biciy iSoriniuose dangaluose.

Kaip jau iSsiaiSkinome, augalai sudaro simbiotinius rySius ne tik su grybais, bet ir
bitémis. Puikiai Zinomas faktas, jog bités neSa medy. O su jomis dél to simbiotinius rySius
noriai sudaro ne tik saldZziamégiai lokiai, bet ir Zmonés. Nuo seno medus naudojamas
kulinarijoje kaip saldiklis, o medicinoje tiek kaip vaistas, tiek kaip profilaktiné priemoné
nuo ligy. Zmonés medy vartoja jau tikstantmecius — apie tai byloja 8000 mety senumo
medaus kopinétojo paveikslas rastas Arafia urve Valencijoje, Ispanijoje.
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B5.6. (2,5 t.) Zmoniy jauniklis Jonukas Smalsenis medy irgi labai mégsta. Belaizydamas lipnius nuo medaus pirstus
Jonukas bando sudélioti, kas vyksta su maisto medziagomis jo organizme. Pagelbékite jam atsakyti j
iskilusius klausimus (1-5), parinkdami po vieng virskinimo trakto dalj i$ sgraso A-F.

1. Kokioje virskinimo trakto pradedami virskinti meduje A. Burna
esantys angliavandeniai? Stemplé
2. Kokioje virskinimo trakto baigiami virskinti Skrandis

angliavandeniai? . Dvylikapirsté zarna

3. Kokioje dalyje yra auksciausias pH? Plonoji Zarna
4. Kokioje dalyje pradedami virskinti baltymai?

5. Kokioje dalyje gyvena daugiausiai Escherichia coli?

mmoow

Storoji zarna

B5.7. (2 t.) Virskinimui ypatingg reikSme turi kepenys, kurios gamina tulzj, padedancig virskinti riebalus.
Pazymeékite, kurie teiginiai apie tulZj yra teisingi (T), o kurie ne (N).

1. TulZyje yra riebalus skaidanciy lipaziy.

2. Déka tulZies pageréja ir riebaluose tirpiy vitaminy (A, D, E, K) jsisavinimas.
3. Pagrindiné tulzj sudaranti medziaga yra vanduo.

4. Tulzis is kepeny patenka j dvylikapirste Zarna.

Kepenys dalyvauja ir kituose organizmui svarbiuose procesuose. Vienas i$ jy — eritrocity suardymas skaidant Sio
proceso metu iSlaisvinamg hemoglobing. Hemoglobino degradacijos metu susidaro geltonos spalvos bilirubinas, kuris
yra pasalinamas. Kai jo koncentracija labai padidéja, Zmogui iSsivysto gelta, o tai daznai jvyksta dél kepeny ligy. Viena
i$ tokiy ligy — genetinis Gilberto sindromas, kuris paveikia 5% Zmoniy. Tiesa, Sio sindromo simptomai yra Svelnas ir
daZniausiai nepastebimi.

B5.8. (1,5 t.) Du sveiki Gilberto sindromo nesiotojai (genotipas Gg) susilauké dviejy vaiky. Kokia tikimybeé (%), kad
jie abu bus sveiki? Suapvalinkite iki sveiky procenty.

C DALIS Sioje dalyje pateikiamos uZduotys, jvertintos 10 tasky. Klausimams atsakyti pravers ne tik
teorinés Zinios, bet ir patirtis i$ praktiniy darby. Vertinimas toks pat, kaip ir B dalyje. SEKMES!

Amilazé yra fermentas, kuris skaido krakmolg. Zmogaus organizme ji randama seilése, kasos iskyrose, ir leidZia
mums jsisavinti krakmolg. Taciau amilazé reikalinga ne tik virSkinimui — ji taip pat pritaikoma maisto, gérimy,
popieriaus ir tekstilés pramonéje. Akivaizdu, kad Zaliavy apdirbimui reikalingo amilazés kiekio iS Zmogaus seiliy
neisskirsime, taCiau amilaze gamina ir mikroorganizmai! Paanalizuokime, kaip ji iSgryninama.

C1. (3 t.) Dalies gryninimo procediros etapus (1-6) sujunk su atitinkamais paaiskinimais, kas kiekvienu etapu
pasiekiama (A-F, kitame puslapyje).

1. Augimo terpé su bakterijomis centrifuguojama;

2. Po centrifugavimo likes skaidrus mégintuvélio virSuje esantis tirpalas garinamas vakuume;

3. ] po isgarinimo likusj tirpalg pridedama tiek amonio sulfato, kad bity pasiekiamas 30 % jsotinimas (jdedama
30 % to kiekio, kuris maksimaliai galéty istirpti turimame tirpale);

4. ] nuoseédas iskrite baltymaiiSmetami, o j likusj tirpalg pridedama tiek amonio sulfato, kad bty pasiektas 65 %
jsotinimas;

5. Ant nuosédy pilama 0.01 mol/L natrio fosfaty tirpalo;

6. Gautas baltymy tirpalas dializuotas tuo paciu fosfaty tirpalu (dializé Siuo atveju yra tokia procedira, kuomet
vienos baltymo tirpale esancios neorganinés druskos pakeic¢iamos kitomis).
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Nereikalingi baltymai iSkrenta j nuosédas;
Atsikratoma likusio amonio fosfato;
Amilazeé iSkrenta j nuosédas;

. Atskiriama augimo terpé ir Igstelés;
Baltymuy tirpalas sukoncentruojamas;

mm oo wP

IStirpinamas amilazeés turintis baltymy misinys.

C2. (0,5 t.) Remdamiesi Sia amilazés gryninimo schema atsakykite (taip/ne), ar augintos bakterijos geba iSskirti
amilaze j terpe uz lgstelés?

Kitas gryninimo etapas — chromatografija. Jos

metu baltymo tirpalas keliauja per specialig
kolonéle, uZpildytg medziaga, kuri sgveikauja su
baltymais. Vieni baltymai prie Sios medZiagos
jungiasi stipriau, kiti — silpniau. Véliau leidZiamas
tirpalas be baltymy. Baltymy judéjimo greitis per
kolonéle skiriasi, todél skirtingi baltymai i$
kolonélés isteka skirtingu laiko momentu ir taip

Amilazés koncentracija, U/mL

Bendra baltymy koncentracija, mg/mL

surenkamos skirtingy baltymy turincios 10 mL tario o
frakcijos. Grafike pavaizduota bendra baltymy o}
koncentracija mg/mL (tuséiaviduriai taskai) bei -
amilazés aktyvumas frakcijose, iSreikstas specialiais T
aktyvumo vienetais U/mL (juodi taskai). Naudojama
0 10 20 30 40 50 60 70 [ [+]

NaCl koncentracija plovimo tirpale Zymima
frakcijos numeris
punktyru.

C3. (1 t.) Kokios koncentracijos NaCl tirpalg leidziant per kolonéle j frakcijas iSteka didZiausios koncentracijos
fermento tirpalas? .............. M

C4. (1,5 t.) Specifinis aktyvumas yra fermento grynumo rodiklis, iSreiSkiamas fermento aktyvumo kiekiu (U)
miligrame baltymy misinio. Koks yra specifinis fermento aktyvumas 30-oje frakcijoje? ............. U/mg.

C5. (2,5 t.) Apibendrinti gryninimo rezultatus padeda lentelé, kurios eilutése surasyti duomenys apie baltymy tirpalg
po kiekvieno gryninimo etapo. Atsakymy lape jrasyk vertes, kurios turéty bdati langeliuose 1-5.

Baltymuy tirpalo Visas amilazés Bendra baltymy Specifinis Gryninimo | Kiek karty
Etapas . . L . oy oy .
taris, mL vienety kiekis, U masé, mg aktyvumas, U/mg iSeiga, % iSgryninta
A 950 17378 4168 4.17 100 1
B 290 1. 2666 5 76.7 1.2
C 20 8960 2. 28 51.6 6.7
D 20 8750 250 35 4, 8.4
E 700 7300 8.27 3. 42.0 5.

C6. (1,5t.) Atsakyk j klausimus apie gryninimo rezultatus, nurodydamas teisingg gryninimo etapg (A-E).

1. Kuriame etape atsikratoma daugiausiai nereikalingy baltymy?
2. Po kurio etapo gautame tirpale yra didZiausia bendra baltymy koncentracija?
3. Po kurio etapo prarandama maziausiai amilazeés, lyginant su praéjusiu etapu?
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VERTINIMO INSTRUKCUA
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51-0ji Lietuvos mokiniy
biologijos olimpiada UiDUOTYS
mieStq'rajonq etapas 11-12 klasei

2018 m. sausio 12 d.

UZduotims iSspresti Jums yra skirtos 3 valandos (180 min.). UZzduotis sudaro A, B ir C dalys.

VISI ATSAKYMAI BUS VERTINAMI TIKTAI ATSAKYMU LAPUOSE! Juose atsakymus juodu arba meélynu rasikliu
rasykite aiSkiai ir tik tam skirtose vietose — linija apvestuose baltuose langeliuose. Brézdami grafikus galite naudoti
piestuka.

Taip pat leidZiama naudotis skaiciuotuvais.

Atiduodami uzduotis vertintojams leiskite jiems patikrinti, ar tinkamai uzpildéte atsakymy lapus. Jiems turite
pateikti tik atsakymy lapus, tad nepamirskite pasilikti laiko jiems uZpildyti. Uzduociy lapy vertintojams grazinti
nereikia.

UZzduociy atsakymus ir visg kitg informacijg, susijusia su biologijos bei kitomis olimpiadomis, rasite
tinklalapiuose www.olimpiados.It bei www.Imnsc.lt.

JUsy atsiliepimy apie olimpiados uzduotis laukiame tinklapyje www.olimpiados.lt.

Net jei uzduotis pasirodys nejveikiama — nesustok! Tikrai rasi jdomiy ir tavo pastangy verty klausimy. Neskubék
pabégti — protingiausios mintys yra kantrios.

SEKMES!

International
Biology
Olympiad

Kovok dél galimybés atstovauti Lietuvai:

Visi atsakymai privalo biti pateikti atsakymy lapuose! | puslapis 1 i$ 16 |
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A DALIS

skiriama 0 tasky. SEKMES!

Al. Kokj rasiy susidarymo bida vaizduoja paveikslas?

upé bododiabe

T 152

"‘ = =

A. Aneuploidinj; D. Simpatrinj;

w

Alopatrinj; E. Kladogenetin;.

C. Parapatrinj;

A2. Kokios Iastelés struktiros pagrindg sudaro
baltymas flagelinas?

A. Citoskeleto; D. Fimbrijy;

B. Blakstienéliy; E. Ziuzelio.

C. Pernasos pusleliy;
A3. Koks kompleksas néra aptinkamas Zmogaus
epitelinés Igstelés branduolyje?

A. Ribosomos maZasis subvienetas;

B. Proteasoma;

C. Splaisosoma;

D. Centrosoma;

E. Replisoma.
A4. Kurioms Igsteléms bldinga uZdaroji mitozeé,

kurios metu nesuyra branduolio apvalkalas?

A. Kepimo mieliy Igsteléms;
Vaisinés muselés neuronams;
ESerio Sirdies miocitams;
Naminiy peliy enterocitams;

mOO®

Zmogaus pirmtakinéms kraujodaros lgsteléms.

A5. Kurios lgstelés aktyviausiai sekretuoja kolageng ir
proteoglikanus?

A. Limfocitai;

B. Neuroglijos lastelés;
C. Chondrocitai;

D. Osteoklastai;

E. Putliosios lgstelés.

Visi atsakymai privalo bati pateikti atsakymy lapuose!.

UZDUOTYS | 11-12 Klasei

Sioje dalyje pateikiama 40 testiniy uzduociy, jvertinty 40 tasky. Kiekvienas klausimas turi tik
vieng teisingg atsakyma. Kiekvieno teisingo atsakymo verté — 1 taskas. Pasirinkto varianto raide
turite perbraukti kryzeliu (X) atsakymy lapuose skirtoje vietoje. Jei norite keisti atsakymg,
sengjj variantg apibraukite, o naujajj — perbraukite kryZeliu. Vertinamas tik vienas paliktas
kryzeliu perbrauktas atsakymas. Jei klausimas neatsakytas, atsakytas neteisingai ar palikti keli
pazyméti (perbraukti, bet neanuliuoti apibraukiant raidés) variantai, tokiu atveju uz klausima

A6. Kaip vadinamas artimos giminystés individy

poravimasis?
A. Inbrydingas;
Geny dreifas;
Horizontalioji geny pernasa;
Selekcija;

mooOw

Partenogenezé.

A7. Kurj baltymg koduojantis genas yra X

chromosomoje?
A. Beta-akting;
B. Distrofing;
C. Alfa-globing;

D. Beta-globing;
E. Gama-globina.

A8. Augalai negali greitai pakeisti savo buvimo vietos,
todél evoliuciSkai pranasesni buvo tie, kuriuose issivysté
jvairts augaly daliy prisitaikymai atlikti ne tik tiesiogine,
bet ir tam tikras kitas funkcijas. Puikus pavyzdys gali bati
lapai. Kurios is Siy funkcijy lapai visgi NEATLIEKA?

A. Prisitvirtinimo;

B. Dauginimosi;

C. Mineraly jsiurbimo;

D. Kaupimo;

E. Apsauginés.
A9. Paveiksle pavaizduota magnolijinams
(dviskilciams) priklausancio augalo stiebo skerspjivio
nuotrauka. Kuria raide pazyméti vandens indai
(ksilema)?

I puslapis 2 i$ 16 I
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A10. Praéjusio amziaus pabaigoje vienoje Afrikos
srityje buvo surasta apie 3000 negyvy antilopiy. Dél
nusikaltimo apkaltintos buvo akacijos. Paaiskéjo, jog
antilopei pradéjus maitintis akacijos lapais, aplinkui (net
uz 45 metry) esanciuose tos pacios riasies medziuose
per kelias minutes paspartédavo taniny, kurie yra
nuodingi, gamyba lapuose. Kuri iS Siy medziagy galéty
leisti atskiriems medziams taip susibendrauti?

A. Vanduo;
B. Chlorofilas;
C. Etilenas;
D. Na*jonai;
E. Gliukozé.

Al11. Kuris i$ Siy grafiky geriausiai atspindi sausos
augalo biomasés augimo greic¢io priklausomybe nuo
Sviesos intensyvumo ploto vienetui?

B

0
Al12. VaismedZiy propagavimui itin daznai naudojama
technika — skiepijimas. Tam naudojami jskiepis
(virSutiné dalis) ir poskiepis (apatiné, dirvoje esanti
dalis). Kuris i$ teiginiy apie skiepijima yra teisingas?
A. Skiepijant gaunamos naujos biologinés risys;
B. Gauto augalo savybés priklauso tik nuo jskiepio;
C. skiepis ir poskiepis privalo bati skirtingy augaly
rasiy dalys, kitaip augalas neaugs;
D. Poskiepis auganciy vaisiy savybes lemia labiau
nei jskiepis;
E. Poskiepis svarbus augalo atsparumui Salnoms,
augimo greiciui, prigijimui dirvoje, kadangi
suteikia augalui Sakny sistema.

Visi atsakymai privalo bati pateikti atsakymy lapuose!.

UZDUOTYS | 11-12 Klasei

A13. Kuri dviskil¢io augalo séklos dalis neiSsivysto is

zigotos?
A. Séklaskiltes;
B. Endospermas;
C. Saknies uzuomazga;
D. Pumpuro uzuomazga;
E. Jungtis tarp endospermo ir embriono.

Al14. Hematoencefalinis barjeras yra vienas i§ CNS
apsaugos mechanizmy: tai yra pusiau laidi membrana,
labai selektyviai praleidZianti medZiagas i$ kraujo j
smegeny lgsteles. Kokios lgsteliy jungtys, esancios tarp
barjerg sudaranciy endotelio Igsteliy, jgalina tokig
specifine jo funkcijg?

A. PlySinés jungtys;
Desmosomos;
Glaudziosios jungtys;
Plazmodezmos;

moonow

Kanaliniai baltymai.

A15. Vidiniai gerkly raumenys judina balso klostes —
atidaro ir uzdaro balso plysj. Dél apatinio gerkly nervo
pazeidimo nefunkcionuoja visi vidiniai gerkly raumenys,
iSskyrus Ziedinj skydo raumenj, kuris jtempia balso
klostes. Viena daZniausiy chirurginiy komplikacijy,
atliekant skydliaukés pasalinimg — apatinio gerkly nervo
pazeidimas. Kaip pasireiks vienos pusés grjztamojo
gerkly nervo paZeidimas?

A. Prasidés ryskus ekspiracinis/inspiracinis dusulys;
Balsas uzkims, garsas taps puciantis;
Balso tembras taps Zemesnis;
Balso tembras taps aukstesnis;

mooOow

Nebus jokiy simptomuy, nes vidiniy gerkly
raumeny funkcijg kompensuoja kitos pusés
grjztamasis gerkly nervas.

Al16. Kuris i$ iSvardinty baltymy tiesiogiai naudoja

oksidacijos/redukcijos metu iSsiskyrusia  energija

transportuoti medZiagas per membrang?
A. ABC transporteris;

Na*/K* ATPazé;

Bakteriorodopsinas;

NADH dehidrogenazé;

Skramblazé.

mooOw
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Al17. Sensorinés sistemos receptoriai pagal sandarg ir
sighalo perdavimo mechanizmus yra skirstomi j
pirminius (stimulas tiesiogiai veikia neurong) ir antrinius
lastele, per kurig

iS Zemiau

(stimulas paveikia specializuotg

impulsas perduodamas neuronui). Kuris
pateikty teiginiy yra teisingas?
A. Pirminiai: proprioreceptoriai, termoreceptoriai,
uoslés receptoriai;
Antriniai: fotoreceptoriai, skonio receptoriai,
plaukuotosios lgstelés vidinéje ausyje;
B. Pirminiai: termoreceptoriai, fotoreceptoriai,
uoslés receptoriai;
Antriniai: proprioreceptoriai, skonio receptoriai,
plaukuotosios Igstelés vidinéje ausyje;
C. Pirminiai: proprioreceptoriai, skonio receptoriai,
plaukuotosios lgstelés vidinéje ausyje;
Antriniai: fotoreceptoriai, termoreceptoriai,
uoslés receptoriai;
D. Pirminiai: proprioreceptoriai, termoreceptoriai,
plaukuotosios Igstelés vidinéje ausyje;
Antriniai: fotoreceptoriai, skonio receptoriai,
uoslés receptoriai;
E. Egzistuoja tik pirminiai receptoriai.

A18. Kuri i$ iSvardinty amino ragsciy neturi chiralinio
centro?

A. Glicinas; D. Selenocisteinas;

B. Alaninas; E. Serinas.

C. Triptofanas;

A19. Kurio i$ iSvardinty sieros junginiy inkorporavimas
j amino rhgstis reikalaus maziausiai energijos iSlaidy

lgstelei?

A. S; D. H2504;

B. HS; E. SFs.

C. HzSOa;
A20. Kuri i$ Iastelés ciklo faziy paprastai uZima
maziausiai laiko?

A. Gg; D. M;

B. Gy E.S.

C. Gz,‘

A21. Prokariotai néra vieninteliai organizmai turintys
plazmides. IS eukarioty, pavyzdziui, placiausiai Zinomi
organizmai, Igstelése turintys plazmides, yra

mielés. Jos gali biti naudojamos, taip pat kaip ir

Savo

bakterijy plazmidés, jvairiems genetiniams tyrimams.

Visi atsakymai privalo bati pateikti atsakymy lapuose!.

UZDUOTYS | 11-12 Klasei

Dirbtinés mieliy chromosomos yra linijine struktira
turincios
fermentus ir DNR ligazes karpant ir liguojant mieliy
Ziedines plazmides. Kuri iS paminéty struktdry néra
bdtina konstruojant YAC?

DNR gaunama panaudojant restrikcijos

A. Transpozonai;

Centromera;

Telomerai;

Autonominés replikacijos sekos;

mooOw

Histonai.

A22. Kuris terminas netikty apibldinti Zmogy, turintj
tris 12 chromosomos kopijas?
A. 12 chromosomos trisomija;
2n+1;
Poliploidija;
Aneuploidija;

mooOow

Triploidija.

A23. Kol kas sukurta nedaug efektyviy vaisty pries
grybelines infekcijas. Kodél taip sunku jas gydyti?

A. Fungicidinés (gryby) infekcijos neturi simptomuy;

B. Néra Zmones parazituojanciy gryby;

C. Grybai yra eukariotai, todél sunku rasti
medZiagas, kurios trikdyty gryby lasteliy veiklg
nekenkdamos Zmoniy audiniy Igsteléms;

D. Grybai yra sudétiné Zzmogaus mikrofloros dalis,
kurig pazeidus kyla didélé grésmé paciento
gyvybei;

E. Grybai formuoja mutualistinius rySius su
Zmogaus audiniais.

A24. Kurie du gyvinai yra giminingiausi, atsizvelgiant j
kiino sandarg ir vystymasi?

A. Pintys ir dilginantieji;
Ploksciosios kirmelés ir Zieduotosios kirmelés;
Pilvakojai ir dvigeldziai;
Duobagyviai ir véZiagyviai;

moow

Apvaliosios kirmeélés ir vabzdziai.

A25. Kas sukelia nemalony burnos kvapg?

A. Burnos bakterijy sintetinami sieros junginiai;

B. Bakterinio gliukozés skaidymo metu susidares
laktatas;

C. Krakmolo hidrolizés metu susidaranti maltozé;

D. Seilése esantis fermentas lizocimas;

E. Seilése esantis glikoproteinas mucinas.
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A26. Kaspinuotis yra parazitiné Zarnyno plokscioji
kirmélé. Kaip jis minta?

A. Siurbtukais prisisiurbia prie Zarnyno sienelés ir
siurbia kraujg;

B. Siurbtukais prisisiurbia prie Zarnyno sienelés ir
ryja Zarnyno turinj per burng;

C. Plaukioja Zarnyne ir ryja Zarnyno turinj per
burng;

D. Siurbtukais prisisiurbia prie Zarnyno sienelés ir
absorbuoja maisto medziagas visu kiino
pavirsiumi;

E. Minta savo sukauptomis maisto atsargomis.

A27. Kas lemia naujy aleliy atsiradimg?

A. Gamtiné atranka;

B. Krosingoveris;

C. Fenotipinés modifikacijos;
D. Mutacijos;

E. GMO.

A28. IS gaujos iSvarytas Sakalas susiranda tigrg ir seka jj
saugiu atstumu, kad galéty misti tigro sumedzioto
grobio liekanomis. Kaip vadinamas toks simbiotinis
sgrysis?

A. Mutualizmu; D. Plésrtno-aukos santykiais;
B. Komensalizmu; E. Konkurencija.

C. Parazitizmu;
A29. Kuris iS Zemiau
nepriskiriamas lygiajam raumeniui?

iSvardinty raumeny
A. Krumplyno raumuo;

Siaugiamasis plauko raumuo;

Diafragma;

Gimdos sieneliy raumuo;

mo oW

Arterijy sieneliy raumuo.
A30. Kurj lytiniy chromosomy rinkinj turinéio asmens
branduolyje rastume 3 Baro kinelius?

A.  XXY;
B. XXXXY;

C. XXYY;
D. XXXXX.

E. XXXY;

A31. Kiek sparny turi uodas?

A. Dvi poras pléviniy sparny;

Vieng porg chitinizuoty ir vieng porg pléviniy;
Vieng porg sparny, chitinizuoty iki pusés;
Vieng pora pléviniy sparny ir vieng pora dizgy;

mo o w

Dvi poras dizgy.

Visi atsakymai privalo bati pateikti atsakymy lapuose!.

UZDUOTYS | 11-12 Klasei

A32. Koks privalumas Afrikos lilty pateléms priklausyti
didesniam bdariui?

A. Matzesné tikimybé, kad jos vaikus nuzudys
patinas;

B. Didesné dalis grobio tenka vienai patelei;
Didesniems blriams uztenka mazesnés
teritorijos;

D. Patinai maistu pakankamai apripina visg barj;

m

Didesné dominuojanciy patiny kaita.

A33. Cikliné sukcesija dazniausiai vyksta:

Tik jarinése bendrijose;

Klimaksg pasiekusiose bendrijose;

Bendrijose su reguliariais ekologiniais trukdziais;
Ypatingai didelése bendrijose;

mooO WP

Visose bendrijose formavimosi pradzioje.

A34. Tarp kuriy genetiniy Zymeny krosingoveris vyks
daZniausiai?

A B X Y 7 w
B. Xirw;  "ATB X Y Z w
C. Birx; a b X y z w
E. Zirw. a b X y z W

A35. SukryZminus arklj su asilo patele, galima gauti uz
tévus istvermingesnius hibridus — arklénus. Didesnis
arklény istvermingumas, lyginant su jy tévais, atsiranda
del:

Dirbtinés atrankos (selekcijos);

Kiekybiniy poZzymiy paveldéjimo ypatumuy;
Pirmos kartos dominavimo;

Heterozeés;

mooOwP

Nevisisko dominavimo.

A36. Kuris i$
maZziausiai selektyvus?

procesy, vykstanciy nefrone, yra

A. Rezorbcija;

Filtracija;

Sekrecija;

Aktyvus transportas;

mooOw

Elektrolity transportas Henlés kilpoje.
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A37. Koks terminas teisingai apibudina visy gryby
mitybga?
A. Patogenaj;
B. Parazitai;
C. Heterotrofai;
D. Autotrofai;
E. Saprotrofai.
A38. Kuris teiginys apie ektotermus yra teisingas?
A. Gali palaikyti pastovig kiino temperatiirg net
smarkiai svyruojant aplinkos temperaturai;
B. Ektotermams reikia suvartoti maZziau maisto
lyginant su tokio pat dydZio endotermais;
C. Keletas ropliy rasiy, kai kurios Zuvys ir daug
vabzdziy rasiy yra ektotermai;
D. Stuburiniai ektotermai turi vidinius mechanizmus
kaip karStame klimate atvésinti savo kinus;
E. Pastovig kiino temperatirg palaiko naudodami

pagrinde metabolizmo metu gaunama Siluma.

| UZDUOTYS | 1112 Kiasei

A39. Kurio modelinio organizmo Sirdyje maisosi
veninis ir arterinis kraujas?

A. Mus musculus;
Rattus norvegicus;
Danio rerio;
Xenopus laevis;

moOO®

Oryzias latipes.

A40. Kuris i$ Siy plésriny yra jrasytas j Lietuvos
raudonaja knyga?
A. Rudojilapé;
Zebenkstis;
Pilkasis ruonis;
Pilkasis vilkas;

mOoO O

Paprastoji lusis.

B DALIS

Sioje dalyje pateikiamos uZduotys, jvertintos 60 tasky. Kiekvieno atsakymo verte rasite

atsakymai vertinami 0 tasky. SEKMES!

atsakymy lapuose prie atsakymui jrasyti skirto laukelio. Atsakymy lape jrasykite raide, skaiciy
ar kitokj atsakymg, kaip nurodyta kiekvienos uiZduoties salygoje. Neteisingi ir nepateikti

1. LETAI, BET UZTIKRINTAI

LétOnai (lot. Tardigrada) — mikroskopiniai vandens ir sausumos gyvinai, dél
savito judéjimo bddo, primenancio meskos Sleivojimg, dar vadinami ,vandens
meskuciais”. Létlnai geriausiai Zinomi dél savo gebéjimo isgyventi didziajai daliai
gyvybés nepalankiomis sglygomis — ypac Zemoje temperatiroje (<-200°C), ypac
aukstoje temperatiroje (>100°C), atvirame kosmose (vakuumo ir intensyvios
jonizuojanciosios spinduliuotés aplinkoje). Létlny kinas dviSalés simetrijos,
segmentuotas, padengtas chitinine kutikule, kurig Iétlnai keiia nerdamiesi.

DidZioji dalis létuny yra fitofagai.

B1.1. (1t.) Koks taksonominis rangas yra léttnai (Tardigrada)?

B1.2,

A. Gentis B. Seima C. Birys

D. Tipas

(1 t.) LéetGnams, kaip ir kai kurios kitoms gyviiny grupéms, bidinga eutelija, t.y. tam tikros risies suaugélj

sudaro grieZtai apibréztas somatiniy lgsteliy skaicius. Kuriam modeliniam organizmui dar tai bidinga?

A. Mus musculus

Xenopus laevis

Danio rerio

. Drosophila melanogaster

mOoO O

Caenorhabditis elegans

Visi atsakymai privalo bati pateikti atsakymy lapuose!.
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B1.3.

B1.4.

B1.5.

B1.6.

B1.7.

Létlnus nesunku rasti ant simbiotinio organizmo, kurio schematiné
struktiira pavaizduota paveikslélyje. Siuo atveju organizma sudaro du
simbiontai, priklausantys eukarioty domenui.

(1 t.) Kokiai funkcinei karalystei priklauso létlnai?

(1 t.) Nepalankiomis aplinkos sglygomis Iétlnai geba pereiti j blseng X, kuriai bidingas ypa¢ mazas
metabolinis aktyvumas (iki 0,01 % jprasto aktyvumo). Sioje biisenoje esantys létiinai vadinami statinaitémis
(zr. fotografijoje). Kaip bendrai vadinama tokia gyviiny metaboliné bisena X?

(1 t.) LetOnai, pereidami j blseng X, praranda iki 99 % vandens. llgg laikg buvo manyta, jog bltent vandens
kiekio sumazéjimas leidZia apsisaugoti nuo Zzalingo y-spinduliuotés poveikio. Kodél vandens praradimas
sumatzina apsvitos sukelty DNR paZaidy atsiradimo tikimybe?

A. Netenkant vandens i$ organizmo kartu pasisalina ir sunkiyjy metaly jonai.

B. Fotono energijg sugérusi vandens molekulé jgyja pakankamai kinetinés energijos, jog galéty iSmusti
elektronus is DNR baziy pory.

C. Vandens radiolizés metu susidaro Zalingi laisvieji radikalai.

D. Didelé vandens dielektriné skvarba padidina y-fotony skvarbuma.

E. Dehidratuota DNR sudaro kryZiaus formos struktiras, kurios pasizymi didesniu stabilumu.

(1 t.) 2015 m. létlny lastelése buvo nustatyti Iétinams saviti Dsup baltymai. Jei pries i 2
atliekant DNR gelio elektroforeze Sie baltymai inkubuojami su DNR meéginiu, gelyje
stebima papildoma juostelé (takelis nr. 2; nr. 1 — kontrolé be Dsup). Kokig iSvadg galima
padaryti apie Dsup baltymus remiantis Siuo rezultatu?

(1 t.) Kokiu fermentiniu aktyvumu turéty pasizyméti skaidytojai, skaidantys létlny iSnaras?

1,4-a-gliukozidaziniu
1,4-B-gliukozidaziniu
1,4-a-gliukozaminidaziniu
1,4-B-gliukozaminidaziniu
NAM-NAG hidrolaziniu

mooOwp

\ S
(-

B1.8. (1t.) Koks tai simbiotinis organizmas? t‘.;,y",-‘-‘.‘g -"“""'/p
fer ‘h L (:;"
*‘-
B1.9. (1t.) Kokie eukariotiniai simbiontai jj sudaro? :

B1.10. (1 t.) Pastarasis organizmas dauginasi simbionty nuo pagrindinio gniuzulo atsiskirianciais abiejy

simbionty dariniais. Kaip vadinami tokie dariniai?
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2. BEGLIAI IR BEGIKAI

Bégimo greitis yra paprastas sausumos gyviny parametras, leidzZiantis nuspéti, ar auka pabégs nuo plésriuno. Jei

auka beégty greiciau nei plésrinas, natdralu, jog plésrGno rasis iSnykty dél bado. Kadangi gamtoje (ar bent per

televizoriy) vis dar matome plésrinus, logiska manyti, jog jie sugeba bégti greiciau uz aukas.

Vienas i$ plésriiny prisitaikymy — gebéjimas bégti trumpai, taciau itin greitai. Tam reikalingos staigios energijos

atsargos, kadangi ATP lgstelése uztenka vos vienai kitai sekundei intensyvaus raumeny darbo. Sig bégimo trukme iki

keliy desimciy sekundziy prailgina raumeny energijos buferis — kreatinas.

B2.1.

B2.2.

B2.3.

(1 t.) Salia pavaizduota kreatino struktdriné formulé. 15 kokiy medziagy 0O
susintetinama didZioji dalis molekulés? |

HN N L
A. Nukleotidy 2 \n/ OH
B. Lipidy

NH

C. Aminorugsciy
D. Angliavandeniy

(1 t.) Prie kreatino (K), padedant kreatino kinazei, nuo ATP gali bdti prijungiama viena fosfato grupé (P) ir
taip sukaupiama energija. Kai energija reikalinga, reakcija vyksta j prieSingg puse. UzraSyk reakcijos lygtj,
nusakancig Siuos procesus.

+ = +

(2 t.) Gepardai garsis tuo, jog yra greiciausi sausumos gyvinai, pasiekiantys 110 km/h greitj. Tacdiau Siuo
greidiu jie bégti gali itin trumpais laiko intervalais. Zinoma, kad gaudydamas grobj gepardas vidutiniskai
nubéga 100 m, itin retais atvejais — iki 500 m. Kur kas greitesnis nei daugelio automobiliy gepardy
jsibégéjimas — 75 km/h greitis pasiekiamas per 2 sekundes. Teisingus teiginius Zymék T, neteisingus — N.

1. Gepardo bégimui daZniausiai pakanka ATP ir kreatino fosfato energijos atsargy

. Daugiausiai energijos laiko vienetui sunaudojama bégimo pradzioje

2

3. Energijos trikumas yra gepardo greicio ribojantis veiksnys

4. Gepardas, bidamas uz 100 metry, nuo jo 80 km/h greifiu bégancig antilope gali pavyti grei¢iau nei per
10 sekundziy

Gepardo morfologija taip pat pritaikyta taip, kad palengvinty grobio sugavimo funkcijg. Panagrinékime jg detaliau.

Cia tau pateikta lentelé, kurioje pateikti jvairiy suaugusiy gepardy morfologijos parametry vidurkiai. I$matuota
daugiau nei 100 geparduy.

B2.4.

B2.5.

Parametras Patelés Patinai
A. Kino ilgis (su uodega), cm 192.4 202.2
B. Kino masé, kg 37.2 45.6
C. Priekiniy kojy ilgis, cm 73.6 77.0
D. Apatiniy iltiniy danty ilgis, cm 1.4 1.6

(0,5 t.) Kaip vadinamas reiskinys, kai gamtoje natdraliai reikSmingai skiriasi patiny ir pateliy parametrai?

(0,5 t.) Kuris is Siy parametry (raidés A-D) mazZiausiai susijes su gepardo gebéjimu pagauti grobj?
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B2.6. (1 t.) Tyréjai taip pat aptiko rysj tarp gepardo fizinés biklés bei A

B2.7.

B2.8.

klino maseés ir kino ilgio santykio (y-asis). Diagramoje storomis
horizontaliomis linijjomis staiakampiuose vaizduojami trijy
skirtingy fizinés biklés grupiy (puikios, vidutinés, prastos) minéto
santykio vidurkiai. Zmonéms &i priklausomybé tikriausiai bty
priesinga. Kuris vidurkis (A, B ar C) priklauso puikios fizinés baklés
gepardams?

(2 t.) Tikriausiai sutiksite, jog gepardy protéviai evoliucijos eigoje
tapo beveik tobulais plésrinais, apie kuriuos ¢ia kalbame, taciau
potencialus jy grobis irgi nestovéjo vietoje. Tlkstancius mety tarp
rasiy vyksta koevoliucija. Kurioms i$ toliau pateikty situacijy tinka

—
T

i—l_!
T

A B C

(Zymeék T), o kurioms netinka (Zymék N) tokiy ,ginklavimosi“ lenktyniy paaiskinimas?

1. Artéjant link pusiaujo daugéja Saltakraujy gyviny.

2. Vienos rasies vorai Australijoje émé uZimti geéliy Ziedus, kad pagauty bites maistui, taciau bités iSmoko

atskirti vory uzimtus ir laisvus zZiedus.
3. Medziai tampa aukstesni, taigi iSlieka tik aukStesnés zirafos.
4. Ukininkas paséja javus bei herbicidais i3naikina piktZoles.

(2 t.) Plésriino-aukos santykiai gamtoje — geras pavyzdys populiacijy dinamikai tirti, taciau tg galima atlikti ir

paprastesnémis priemonémis. Remdamiesi Ziniomis apie biologiniy populiacijy skaic¢iaus dinamika

modeliuosime laboratorinio ,,darbinio arkliuko” — Escherichia coli bakterijy — kultdros kitimg. Bakterijos

buvo augintos kol jy skaicius nustojo kisti. Kuris poveikis Siame etape padidinty (Zymékite +), sumazinty (-)

arba reikSmingai nepakeisty (0) bakterijy skaiciaus terpéje?
1. ] terpe jdedama nematody Caenorhabditis elegans

2. ]pilama 3vieZios terpés

3. Temperatira sumaZinama nuo 37 °C iki 25 °C

4. Terpés temperatilra padidinama nuo 37 °C iki 45 °C

3. EMBRIOLOGIJA

Embriologija — tai yra mokslas, nagrinéjantis organizmo raidg nuo progenezés iki gimimo. Ikigemalinis laikotarpis

apima gametogeneze ir apvaisinima.

B3.1. (1 t.) Vienas i$ spermatogenezés etapy yra spermiogenezé. Jos metu apvalios, nejudrios spermatidés

subresta ir tampa uodeguotais, judriais spermatozoidais, kuriy galvine dalj dengia akrosoma, pripildyta

fermenty. IS kokios Igstelés organelés susiformuoja akrosoma?

A. Siurks¢iojo endoplazminio tinklo
B. Lygiojo endoplazminio tinklo

C. GoldzZio komplekso

D. Branduolélio

B3.2. (1t.) Apvaisinimo metu spermatozoidas prasiskverbia pro ovocito dangalus. Susiliejus abiejy lytiniy Igsteliy

plazminéms membranoms, kiausinélyje kyla depoliarizacijos banga, kurios metu citoplazmoje staigiai

padidéja tam tikry jony koncentracija. Kokie tai jonai?
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B3.3

B3.4

B3.5

B3.6.

B3.7.

. (0,51.) Kas jvyksta ovocite po depoliarizacijos?

. (4 t.) Skirtingy klasiy gyviny kiausinéliai pasizymi skirtinga sandara. Kiekvienam i$ pateikty gyviny (1-4)

priskirkite jam badinga kiausinélio tipg (A-D) bei kiausinélio skilimo budg (/ arba /).

Tipas Skilimas
1. Vaisiné muselé

2. Upinis ungurys
3. Protingasis Zmogus
4. Pieviné varlé

A. lzolecitinis (trynio mazai, jis tolygiai pasiskirstes)

B. Mezolecitinis (trynio kiekis vidutinis, jis koncentruotas I. Holoblastinis (visiSkas skilimas)
vegetaliniame poliuje) Il. Meroblastinis (dalinis skilimas)
C. Telolecitinis (trynio daug; jis koncentruotas vegetaliniame poliuje)

D. Centrolecitinis (trynio daug, jis lokalizuotas kiausinélio centre)

. (1 t.) Jvairiy gyviny klasiy embrionus vystymosi laikotarpiu gaubia skirtingos ekstraembrioninés plévés,

pvz., Zuvims bldingas tik trynio maisas, o Zinduoliams — alantojis, amnionas, chorionas bei trynio maisas.
Kokioje aplinkoje Sis pokytis padéjo prisitaikyti?

(1 t.) Organizmui, gimusiam su mutacijomis DNA/1 arba DNAHS5 genuose (Sie genai yra atsakingi uz normalig
dineino struktira) pasireidkia pirminé ciliariné diskinezija, dar kitaip vadinama Kartagenerio sindromu. §j
sindroma turin¢ius asmenis daznai kamuoja kvépavimo sistemos ligos, sutrikusi klausa ar kvapo jutimas.
Kokig dar vieng sveikatos problemg, stipriau pasireiskiancig vyrams, sukelia Si mutacija?

(2 t.) Palyginkime augaly ir gyvliny vystymasi. Kurie i teiginiy yra teisingi (T), o kurie — ne (N)?

1. Augalo meristeminiy lgsteliy ir gyvino embriono trofoektodermos lIgsteliy tolimesnis vystymasis
pasikeicia, pakeitus Siy lgsteliy padétj embrione.

2. Gaubtasékliy homeotiniai genai evoliucionavo i$ ty paciy pirminiy geny, kaip ir Zinduoliy homeotiniai
genai.

3. Organizmy asis nulemia signaliniy molekuliy gradientai: augaluose — auksino, gyviinuose — fibroblasty
augimo faktoriaus.

4. Kai kurios suaugusiy gyviny kamieninés Igstelés yra pluripotentinés, o subrendusiy augaly somatinés
Igstelés — totipotentinés.

4. CHLOROPLASTAI IR JU GIMINES

Ribuliozés 1,5-bisfosfato karboksilazé-oksigenazé, RuBisCO, yra sudaryta i maZojo ir didZiojo subvienety.

Augaliuose ir Zaliadumbliuose maZojo subvieneto genas (rbcS) randamas branduolio DNR, o didZiojo subvieneto

(rbclL) —

chloroplasto genome. RuBisCO susidaryme dalyvauja tik veiklls subvienetai.
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Laboratorijoje RuBisCO geny paveldéjimui tyrinéti buvo MEJOZE
sukurtas olimpiadinis dumblis (Alga olympiadicus), kuris /_\
priklauso Zaliadumbliams. Jo gyvenimo ciklas pateiktas
?
desinéje. @Q fb©
MITOZE 2 n

n
Tiriant §j dumblj buvo nustatyta, kad: @ I3 /b© g
e A olympiadicus turi dvi lytis ir dviejy ly¢iy gametas. Zigota ‘\_/

susidaro tik is skirtingy ly¢iy gamety. SUSILIEJIMAS

e Diploidinéje stadijoje Sis dumblis turi du chloroplastus, kuriy kiekviename yra po vieng chloroplasto genomo
(cpDNR) kopija. Susidarant gametoms jie pasidalija ir pasiskirsto j gametas atsitiktinai. Naujos diploidinés lIastelés
turi po vieng chloroplastg i$ kiekvienos gamety.

e Laikomitinkamoje terpéje, A. olympiadicus iSgyvena ir neturédami veiklaus RuBisCO.

B4.1. (1,5t.) Kurie iS Zemiau pateikty teiginiy yra teisingi (Zymeékite T), o kurie neteisingi (Zymékite N)?

1. A. olympiadicus lgstelei pasidalinus mitozés bidu ir nejvykus mutacijoms, dukterinés Igstelés visada bus
genetiskai identiSkos motininei.

2. DidZiojo RuBisCO subvieneto sintezé vyksta chloroplasto stromoje, o ne citoplazmoje.

3. Jei evoliucijos eigoje visas A. olympiadicus branduolio genomas padvigubéty ir viena rbcS kopija jgyty
naujg funkcijg, susidare genai bus vadinami ortologiniais.

B4.2. (1t.) Tarkime, kryZzminame didelj skaiciy A. olympiadicus, kurie nesa po vieng mutavusj alelj rbcS ir po vieng
mutavusj alelj rbcL genuose. Kokia dalis (procentais) pirmos kartos palikuoniy koduos vien tik funkcionalius
RuBisCO subvienetus?

Tokiems branduolio geny produktams, kaip RuBisCO mazajam subvienetui, kurie turi bati pernesti j stromg, yra
reikalinga signaliné aminoriigi¢iy seka. Si seka i$eina i$ ribosomos transliacijos pradZioje, tada ties chloroplasto
iSorine membrana atpaZjstama ir nukerpama. Zemiau pavaizduota tokio peptido schema (signaliné seka pilka).

™ ™ ™

A B C

B4.3. (1t.) Kokia raide (A-C) yra pazymétas peptido C galas?

B4.4. (1 t.) Jei baltymy pazymeéjimas pernasai j tilakoidus yra analogiskas kaip pernasos j stromg atveju, kokia
raide pazymétoje vietoje turéty biti jterpta dar viena signaliné seka, kad Sis patekty j tilakoido uzpildg? __

B4.5. (1 t.) Kokiose Igstelés vietose (parinkite dvi is A-E) tikétumétés rasti baltyma, kuris turi pernasos j tilakoidus
seky, bet neturi sekos pernasai j stromg?

A. Tilakoidy uZpilde;
Stromos uzpilde;
Endoplazminiame tinkle;
Citozolyje;

mOoO O

Chloroplasto iSorinéje membranoje.
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Chloroplastai turi giminiy, kurie gyvena ne tik fotosinteninancuose augalo organuose — pavyzdziui, amiloplastai

gali bati randami augaly Saknyse. Speciali pastaryjy organeliy rasis, vadinama statolitais, bldinga augaly Sakny

galiukams ir padeda jiems rasti, kur yra kryptis ,, Zemyn“.

B4.6.

B4.7.

B4.8.

B4.9.

(1 t.) Kaip vadinamas $is augalo atsakas j Zemés traukos jéga?

(0,5 t.) Desinéje yra pateiktas augalo Saknies skerspjlvis. Kokio
tai augalo Saknis — vienskilcio (nurodykite V) ar dviskilcio (D)? __

loe)

struktdros? Kiekvienai priskirkite raide A-D.

Ksilema

O N

Floema
Endodermis

P wnNPE

Periciklas

(1 t.) Be amiloplasty augaly Igstelése bina ir kitokiy
chloroplastams giminingy organeliy, pavyzdZiui chromoplasty, kurie gali suteikti spalvg vaisiams ir
darZovéms, ir dar keletas kity. Koks yra bendras Sios organeliy Seimos pavadinimas?

5. KRAUJO KRESEJIMAS

Jbrézimai ar jsipjovimai yra pazjstami kiekvienam — puikiai Zinome, jog tai daZniausiai néra gyvybés ar mirties
klausimas. Uz tai atsakinga hemostazé — sistema, neleidZianti nukraujuoti nuo menkiausio kraujagyslés pazeidimo.

B5.1.

(1,5 t.) Jrasykite praleistus ZodzZius j laukelius 1-3:

Kraujyje cirkuliuoja neaktyvus fibrino zimogenas, vadinamas 1. . Pazeidus kraujagysle, i$ jos sieneliy

ir kraujo lasteliy, vadinamy 2. , yra iSskiriami kreséjimo faktoriai, aktyvuojantys trombing, kuris suskaido
fibrino pirmtaka ir taip jj aktyvina. Fibrinas agreguojasi ir formuoja kresulio karkasg. Trombinas taip pat aktyvuoja
faktorius, skatinancius trombino susidarymg — tai yra 3. griztamojo rysio pavyzdys. Hemostazei svarbus

ne tik kresulio susidarymas, bet ir vazokonstrikcija.

B5.2.

(3 t.) Naudodamiesi paveiksléliu deSinéje ir B5.1 uZduoties D
tekstu nustatykite, kurie teiginiai teisingi (Zymeékite T), o kurie
neteisingi (N). %‘%&
A B
D yra trombinas.
Vazol<onstr|kcua — kraujagysliy spindZio sumazéjimas. & ? - ‘
MedZiaga A yra fermentas. - P !-I:
Proceso C metu susiformuoja kovalentiniai rysiai. /C

A medZziaga issiskiria pazeidus kraujagysle. ’@m
B atsiranda i$ zimogeno.

ok wnNPRE

Hemofilija — tai paveldima genetiné liga, kuriai budingas vieno i$ e —-‘\-— Z

kre$éjimo faktoriy trikumas. Sie faktoriai yra koduojami X

chromosomoje.
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Dél Sios ligos j genetikus kreipési Smalseniy Seimyna, kurioje penkiameciui stnui

M

Antanui buvo diagnozuota hemofilija. Atlikus tévy Romo ir Sandros genetinius tyrimus

buvo nustatytas hemofilijos paveldimumas Seimoje bei sudarytas genealoginis medis

(kairéje). Schemoje figliros Zymi atskirus individus. Nuspalvina figlira Zymi sergantjjj, o R
pusiau nuspalvinta — ligg lemiancio alelio nediotoja. Salia figiiry yra nurodytos kiekvieno
Seimos nario vardo pirmosios raidés.
B5.3. (0,5 t.) Kaip genetikos moksle vadinamas Seimos narys, nuo kurio pradedamas A
braizyti genealoginis medis (pazyméta rodykle)? ﬂ

B5.4. (1,5 t.) Sandros genotipas X"X", tadiau sveikas geno alelis kompensuoja kre$éjimo faktoriaus trikumg ir
moteris simptomy nejaucia. Kuriais metodais galima nustatyti §j genotipg (Zymékite T), o kuriais ne (N)?

1. DNR sekoskaita;
2. Kariotipavimas;
3. Kraujo kreséjimo tyrimas.

Néra duomeny apie Antano senelius — Markg ir Laimute. Néra Zinoma ir tai, ar kuriam nors i$ jy buvo pasireiske

kraujo kreséjimo sutrikimai, ar ne.

B5.5. (1 t.). UZradykite visus galimus Marko genotipus. Naudokite X" Zyméti dominantiniam, X"— recesyviniam
hemofilijos aleliui X chromosomoje, ir Y — zyméti Y chromosomai.

B5.6. (1 t.) Antanas jau kurj laikg tévy praso broliuko arba sesutés. Apskaiciuokite, kokia tikimybeé (%, suapvalinti
iki sveikyjy skai¢iy) Romui ir Sandrai susilaukti vaiko, kuris neturéty hemofilijg lemiancio alelio.

Tévus konsultave genetikai perspéjo, jog kadikiai turi rizikg sirgti hemoragine liga, kuri gali iSsivysto dél kito
kreséjimo faktoriaus — vitamino K — stygiaus.

B5.7. (1 t.) Kaip suauges Zzmogus natdraliai gauna vitamino K?

B5.8. (0,5 t.) Kudikiai vitamino K gauna iS motinos kraujo per placenta, per kurig Sis vitaminas yra pernesamas
palengvintosios pernasos bldu. Tokia pernasa yra létesné nei aktyviosios pernasos budas, kuriuo perneSami
kiti vitaminai, pvz., vitaminas C. Kuri savybé nulemia tokig vitamino K pernasg?

A. Molekulés karbonilgrupés
B. Tirpumas riebaluose
C. Maza molekulés masé

6. KAIP KAS GIMSTA

Naujos gyvybés atsiradimas — itin sudétingas procesas, kuriame dalyvauja daugybé veiksniy ir biologiniy faktoriy.
Jvairios rasys savo palikuonis veda skirtingais bidais, o ir po gimimo Sie turi skirtingus gebéjimus.

B6.1. (1 t.) Sakoma, jog didZiausia Zmogaus rasies adaptacija — tai prisitaikymas prie ekstrauterininio gyvenimo
sglygy. Nors néstumo metu vystosi visos organy sistemos, taciau kvépavimo sistema Siuo atzvilgiu iSskirting,
ji ir pradiniu naujagimio laikotarpiu yra jautresné, pazeidZiamesné. Kodél? Vienas teisingas variantas.

A. Naujagimio hemoglobinas yra maZiau linkes prisijungti deguonj;
B. Plauciai néra apripinami deguonimi ir maisto medziagomis mazuoju kraujo apytakos ratu;
C. Kvépavimo sistema nefunkcionuoja iki gimimo.

Visi atsakymai privalo bati pateikti atsakymy lapuose!. I puslapis 13 i 16 I



51-0ji Lietuvos mokiniy biologijos olimpiada. Miesty-rajony etapas, 2018 m. sausio 12 d. I UiDUOTYS I 11-12 klasei

B6.2. (1 t.) Vos tik gimes naujagimis demonstruoja adaptacija naujoje aplinkoje — gaudo pirmajj iSorinio pasaulio
oro gurksnj. Jums pateiktame sgrasSe yra praleistos kai kurios jkvépimo stadijos. Sudéliokite reikiamas
stadijas (A-D) eilés tvarka.

1. = 2. = 3.Nutraukiama virkstelés kraujotaka -
4. Naujagimj veikia iSoriniai dirgikliai (Sviesos, temperatdros, lietimo, garso) -
5. = 6.___ = 7.Stimuliuojamas pailgosiose smegenyse esantis kvépavimo centras.

Hipoksija;

Mechaninis plauciy suspaudimas gimdymo metu;
Plauciuose esantis skystis iSspaudziamas;
Padidéja kraujo spaudimas.

o0 ® >

Viena i$ evoliucijg pagrindZianciy teorijy buvo apibidinta sakiniu ,,ontogenezé atkartoja filogeneze®, teigianti, jog
embrionas vystymosi metu pereina stadijas, atspindincias savo evoliucinius protévius.

B6.3. (4 t.) Pazymékite, kokias organizmy grupes (A-D) ir Sirdies vystymosi stadijas (E-G) atitinka Zemiau pateikti
embriony paveiksléliai. Viena Sirdies vystymosi stadija gali kartotis.

Y v ¥ P

Embriono vystymosi stadija

g J
Organizmy grupeé 1. 2. 3.
Sirdies vystymosi stadija 5. 6. 7. )
A. Zmogus B. Roplys C. Paukstis D. Zuvis

X

» 0 :
& : XN
%"\’;& ¥ N .. /Y‘\'ﬁ'u\

E. F.

B6.4. (0,5 t.) Palikuoniy vedimo btdas yra vienas i$ kriterijy priskiriant rasj vienai ar kitai taksonominei grupei.
Kuri gyviny klasé pavadinta bitent pagal jai bldingg naujagimiy savybe?

B6.5. (1 t.) Kokiam buriui priklauso kiausinius dedantys echidna ir anciasnapis?

Gimstamumas — vienas iS pagrindiniy ekologiniy rodikliy, apibtdinanciy populiacijg. Nagrinédami 2016 mety
Lietuvos gyventojy populiacijg pastebime, kad Lietuvoje gimé 30 361 vaikas, o miré — 41 106 Zmonés. Lietuvoje
gyventojy skaicius ty mety pabaigoje buvo 2 888 558.

B6.6. (0,5 t.) Koks tais metais buvo apytikslis gimstamumas 1000 gyventojy?
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B6.7. (2 t.) Gamtoje populiacijos dinamikai taip pat turi jtakos ir iSgyvenamumas, kurio galimi scenarijai pateikti
desinéje. Pazymeékite, kurie teiginiai teisingi (T), o kurie neteisingi (N).

1. Per 2016 metus Lietuvos populiacija i§ viso
sumazéjo 10745 Zzmonémis.

2. Lietuvos populiacijos iSgyvenamumg geriausiai
apraso C kreive.

3. ISgyvenamumas pagal B scenarijy reiskia, kad tos
rasies organizmai turi mazdaug 50% tikimybe
sulaukti pusés tai raSiai budingo maksimalaus
amziaus.

ISgyvenusiy organizmy procentas

4. Sumazéjus gimstamumui C tipo organizmy

iSgyvenamumo kreivé pradeda panaséti j B tipo.

Laikas

Sioje dalyje pateikiamos uzduotys, jvertintos 20 tasky. Klausimams atsakyti pravers ne tik
C DALIS > calvle patefdamos uzdlotys, Ive o T e ey
teorinés Zinios, bet ir patirtis i$ praktiniy darby. Vertinimas toks pat, kaip ir B dalyje. SEKMES!

Biologai domisi juros planktonu dél jvariy priezasciy: vieni ten randami organizmai gali parazituoti Zuvis, kenkti
Zvejybai, kelti pavojy Zmogaus sveikatai, kiti gali teikti deguonies ar maisto medziagy visai ekosistemai... Baltijos
salys, tarp jy ir Lietuva, taip pat periodiskai stebi misy jlroje aptinkama planktong — jiros vandens méginiai Siuo
tikslu renkami jau 60 mety! Sioje uzduotyje apzidresite tokius méginius, ir padésite i$spresti mokslininkams kylanéius
klausimus.

Planktono méginiai surinkti Rygos jlankoje, specialiu tinkleliu su 160 um skersmens akutémis, nuleistu j 10-25 m
gyli (1000 pm = 1 mm). Zemiau pateiktos 5 organizmy, aptikty $iame méginyje, nuotraukos.

0,05 mm

C1. (1t.) Nepaisant keistos $iy organizmy i$vaizdos, tik vienas i3 jy NERA gyviinas. Kuris? __

C2. (1t.) Kokiam tipui priklauso organizmas 2?
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C3.

c4

C5

mooOwrE

o vk wnN e

C7.

mooOwp

cs.

ok wnNE

(1 t.) Kuris i$ iy organizmy NETURETUY bati aptiktas su nurodyto tankio tinkleliu? __
(1 t.) Apytiksliai jvertinkite, kokia yra organizmo 5 masé:

A. 0,3ng(0,3x10%g); C. 0,3mg; E. 03g.
B. 0,3pug (0,3x10°%g); D. 30mg;

(5 t.) Apibadinkite rastus organizmus — kaip jie maitinasi (kiekvienam priskirkite po vieng teiginj A-E) ir kokia
kiino simetrija jiems badinga (I-1l). Vienas atsakymas jau paZymétas atsakymy lape.

Pasigamina maisto medziagy iS CO; ir H,0;

Padedant gallinéms, filtruoja iS vandens dumblius ir pirmuonis; l. Dvisalé

Plésrus, minta smulkesniu zooplanktonu; . Spinduliné
Blakstienélémis stumia vandenj link burnos ir filtruoja maistg;

Sioje stadijoje nesimaitina ivis.

(3 t.) Nutaréte, kad rimtam tyrimui turite patys apZzitréti méginius per mikroskopa. Laborantai juos paruos ir
nudazys taip, kaip norésite, bet ko jy paprasyti?.. Kiekvienam objektui (1-6) parinkite prietaisg (A-C), kuris
geriausiai tikty tam objektui apzitreti.

Organizmo 1 blakstienéliy sandara A. Stereomikroskopas arba Sviesinis
Organizmo 2 gallniy iSsidéstymas mikroskopas Zemu didinimu (10-40x)
Organizmo 3 judéjimo bidas B. Sviesinis mikroskopas auks¢iausiu
Bakterijy tankis vandens meéginyje didinimu (400-1000x)

Spalvoty pigmenty iSsidéstymas Igstelés viduje C. Elektroninis mikroskopas

Vidiné mitochondrijos sandara

(5 t.) IS visy laboratorijoje rasty mikroskopy issirinkote
pavaizduotg desinéje. Taciau bandant kg nors juo apzitreti,
nuolat kyla problemy... Zemiau pateiktoms problemoms (/-
V) parinkite po vieng tinkamg sprendimo bidg (A-E).

Vaizdas nesufokusuotas, neryskis objekto kontdrai
Stebéjimo fonas tamsus, sunku jziGreéti objekta

Reikia iSmatuoti tikrg objekto dydj milimetrais

Stiklelj matote gerai, bet objekto stebéjimo lauke néra
Objektas per daug priartintas, nematote bendro vaizdo

Jstatyti skale dalyje 1

Atsukti kitg objektyva iS revolverio 2
Pareguliuoti dalj 4

Pareguliuoti rankenéliy porg 5
Pareguliuoti sraigtus 6 ir 7

(3 t.) Identifikuoti planktono rasis gana sudétinga.
Pazymeékite, kurie is Siy teiginiy apie rasiy identifikavima teisingi (T), o kurie — ne (N).

Patikimiausiai atskirti rasis galima i$ anatominiy ir morfologiniy poZzymiy;

Genetiniai metodai leidZia nustatyti stambius taksonus (karalysté, tipas), bet ne konkrecig rasj;

RGSys kartais dar gali bati skirstomos smulkiau, j porasius;

DNR sekoskaita leidZia atpazinti rasis tiksliai, bet yra brangi;

Dumbliy rasiy klasifikacija néra pastovi, ir skirtingi Saltiniai gali nesutapti;

Fitoplanktong nuo zooplanktono galima patikimai atskirti dazant liugoliu (jodo ir kalio jodido tirpalas).
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VERTINIMO INSTRUKCUA | 11-12 klasei

I .~ panaikintas atsakymas
2 Vemmmu"i%'a"té“k{‘a“&]ﬂx‘ C ‘@‘ E ‘ ‘ 0—‘——Eia rado vertintojai
g atsakymas
< AL|A clo|eE a. [y s D|E
A2. |[A|B|C]|D a22.l al B ol E VERTINTOJAMS:
A3. | Al B C E A23.| Al B D E A dalyje teisingy atsakymy raidés
A4 B C D E aal Al B c b patamsintos.
as. | A | B ol e AZS. “T clole B ir C dalyse teisingi atsakymai ir
jy vertés nurodytos. Keli galimi
A6. B C D E A26.| A | B C E atsakymai atskirti pasviru briik-
A7. | A C D E A27.| A | B C E $niu “/”, pvz. “magnis/Mg”. In-
As. | A | B D E AN : C D E tervalai “48-52” reiskia, kad uis-
kaitomi visi atsakymai nuo 48 iki
A.|A|BIC]D A29.| A | B e D | E 52 imtinai.
A10.
AlB D E A30.| A B c D E Jeigu nenurodyta kitaip, smul-
All. | A| B | C E A3l.| A B| C n E kesni taskai ui dalinius atsa-
Al2. | A B|C|D A2l sl clbpl|E kymus neskiriami.
N - BOE D - OF
Al4.| A | B pue D E A34, B|]C]|D]|E
Al5.| Al C [ D E A35. B| C n E
ma e | c B : o [l o [ |0 | ¢
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BL.1:| | B1.5 i B2.1:| C B2.5:| D B2.6:| A
1 1 1 05 1
B1.2:| E , B1.7
- 1 B221 TP <> KP_ + ADP .
+
10t. | B1.3 L 2.
Vartotojai 1 1
10t.
B1.4 i 076
Kriptobiozé , B2.4 - '
Lytinis dimorfizmas
%)
] B1.6
< 0,5
2 Sqveikauja/jungiasi su DNR ,
i B2.3: Kodas B2.7: Kodas  B2.8: Kodas
B1.8 ; :
Kerpe 1 1 T 0,5 1 N 0,5 1 - 05
B1.9 Grybas ir dumblis/Zaliadumblis 2.1 T 45 2. T os 2.1 + o5
1 3. N s 3. T os 3.1 0 o5
B1.10| Soredés ) al N, al N oo al -
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B DALIS
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