2017 m. Fizikos olimpiados 2-o rato uzduotys ir sprendimai 9 kl.

1. | ekskursijg mokiniai iSvyko dviem autobusais. Vienas autobusas uztruko ir iSvyko kiek véliau. Kada
uztrukes (antrasis) autobusas pajudéjo, pirmasis jau buvo nuvaziaves s = 20 km kelig. Per laika, per kurj
uztrukes (antrasis) autobusas nuvaziavo s = 20 km kelig, pirmasis nuvaziavo s; = 16 km kelig. As = 1 km
keliui nuvaziuoti antrasis autobusas sugaisSta Az = 12 s maziau negu pirmasis. Kokiame atstume L nuo
iSvykimo vietos antrasis autobusas pavys pirmajj? Kokiais greiciais v, ir v, vaZiavo autobusai? Laikykite,
kad keliuose nebuvo automobiliy kamsciy, ir autobusai vaziavo pastoviais greiciais.

Sprendimas
Kadangi per ta patj laikg autobusai nuvaziavo kelig s; ir s, vadinasi, jy grei¢iy santykis v;/v, = s; /s = 0,8.
(2 taskai)
Kol antrasis autobusas nuvaziuoja kelig L, pirmasis nuvaziuoja kelig (L — s), t.y.
L L-=
¥y L (2 taSkas)
Tuomet gauname
_ F E‘E
L= 1— (¥} s—=
L . (1 taSkas)
Pagal salyga
1 1 ity Ty ity &y
At = .e:w[:———)= —[:1——)=—[1——
LE T ¥y ¥y ¥ g (1 taskas)
ISreiskiame greicius:
bg F. - F __&afa .
v, =E[1_?}’ ¥y = t}iz— E _-__ 1}, (2 taskai)

Apskai¢iave gauname: L =100 km; v; = 16,7 m/s = 60 km/h, v, = 20,8 m/s = 75 km/h. (2 taskasi)

2. Per fizikos pamoka Lukas nustaté nudaZyto taselio tankj p = 600 kg/m’. Bet mokytoja paaiskino, kad
taselis sudarytas i§ dviejy medziagy, kuriy masés vienodos, bet vienos medziagos tankis du kartus
didesnis uz kitos. Koks kiekvienos medziagos tankis? Dazy masés galima nepaisyti.

Sprendimas

Tegul m — kiekvienos taselio dalies mase, p; ir p, = p1/2 — jy tankiai. Tuomet taselio daliy turiai m/p; ir
2m/py. (2 taskai)

Viso taselio masé 2m ir tiiris 3m/p;. (2 taskai)

2
Vidutinis taSelio tankis p = 2m =P (2 taskai)
3m/ p, 3
I§ ¢ia randame taselio daliy tankius: p1 = 3p/2 ir p, = 3p/4. (2 taskai)
p1 =900 kg/m’. ir p, = 450 kg/m’. (2 taskai)



3. Svininis rutulys pradeda laisvai kristi i§ / auk$¢io be pradinio grei¢io. Pradiné rutulio temperatiira .
Svino savitoji §iluma c, savitoji lydymosi §iluma 2, lydymosi temperatiira ¢ Oro pasipriesinimo néra.
a. Koks bus rutulio greitis v prie pat Zemés pavirSiaus?
b. Koks rutulio greitis v; nukritus % viso kelio?
c. Kokia bus rutulio temperatiira ¢, po smiigio j Zeme? Rutulys nuo Zemés neatSoka. Zinoma,
kad #, < t. (Tarkite, kad visa mechaniné energija virsta vidine).
d. Kokj greitj v, vertikalia kryptimi reikia suteikti rutuliui, kad po smigio | Zemg jis
18silydyty? (Tarkite, kad visa mechaniné energija virsta vidine).
e. Kokia rutulio dalis likty neissilydZiusi, jei j viding energija pereity # dalis mechaninés
energijos (rutulj iSmetus i8 / aukscio v, greiciu)?
Sprendimas
a. Pagal energijos tvermés désnj galime parasyti (potencinés energijos nulinis lygmuo susietas su zemes
pavirSiumi):
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b. Rutuliui nukritus % viso kelio, iki Zemés liks ¥4 kelio dalis, todél pagal energijos tvermés désn;:
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c. Kadangi mechaninés energijos nuostoliy néra ir visa energija virsta vidine, tai:
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d. Norint, kad nuo smuigio j zeme rutulys i$silydyty, jam reikia suteikti papildomai kinetinés energijos:
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I$ Cia: vy = /2(clt— tg) + A-gh) . 3) (2 taskai)

e. Jei i viding energija pereina tik dalis mechaninés energijos, tai galime paraSyti:

mes
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Cia m — viso rutulio mas¢, m; — i$silydZziusios rutulio dalies masé. NeiSsilydziusios dalies mas¢ bus m;.
Mg =M — My . (5)

IS (3), (4), (5) lyg€iy gauname:
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4. Kalorimetre prie dugno priSales M masés, ¢t = 0 °C temperattros ledo gabalas. | kalorimetrg jpilama
tokios pat masés M $ilto vandens. Vanduo visiSkai apsemia ledg. Ledo ir vandens lygis kalorimetre H =
20 cm. Nusistové¢jus Siluminei pusiausvyrai vandens lygis kalorimetre sumazéjo Az = 0,4 cm. Kokia buvo
ipilto vandens pradin¢ temperatiira, jei zinoma, kad dalis ledo liko prisalusi prie kalorimetro dugno?
Vandens tankis py = 1000 kg/m’, ledo tankis p = 900 kg/m’, savitoji vandens iluma ¢ = 4,2 kJ/(kg-°C),
savitoji ledo lydymosi Siluma A = 330 kJ/kg. Silumos nuostoliy ir kalorimetro $iluminés talpos
nepaisykite.

Sprendimas
Pagal salygg iSsilydé ne visas ledas, todél temperatira, nusistovéjusi kalorimetre, lygi ¢ = 0°C.
(1 taskas)
Uzrasome Silumos balanso lygtj:
cM(t . —t)=M A, ¢ia My — iStirpusio ledo masé. (2 taskai)
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Atsizvelge, kad 1 = 0°C, galime uZzrasyti: t (1 taSkas)

Ledo ir vandens tiiriams galime uzraSyti:
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