65-osios Lietuvos mokiniy fizikos olimpiados rajono-miesto turas

12 klasés uzdaviniy sprendimai

1. TaSelis, esantis rimties blisenoje, yra paleidziamas i§ aukscio h
vir§ stalo pavirSiaus. TaSelis slysta bégeliais, kurie susideda i§  ¢[§~
rampos ir R = 20 cm spindulio apkritimo formos kilpos (zZr. pav.).
Kai objektas yra kilpos virSuje, jis yra veikiamas tris kartus

didesnés jégos negu objekto sunkis. IS kokio aukscio objektas

buvo paleistas? Laikykite, kad tarp bégeliy ir objekto trinties néra.

Sprendimas

Braizome brézinj.

Pagal energijos tvermés désnj

mg(h — 2R) = Zmv?, (1) (2 taskai)

Cia m— tagelio masé, v— jo greitis vir§utiniame Kilpos taske.

Pagal 11 Niutono désnj jégy projekcijos poslinkio vektoriaus kryptimi yra:

mvZ,, o

-mg—-N= _T . 2 (2 taskai)
Pagal salyga:
N = 3mg, 3) (1 taskas)
Vadinasi,

2mg(h—2R) i
dmg = ———. 4) (2 taskai)
4R = 2h — 4R, (5) (2 taskai)

Atsakymas: h = 8R = 1,6 m. (6) (1 taskas)



2. Pavaizduotg elektring granding sudaro S$esi rezistoriai Ri =R =R3 =2 Q ir R4 = Rs = Rg =
1 Q. Kokia jtampa turi bti prijungta tarp tasky A ir B, kad tarp tasky a ir b jtampa bty 1 V ?

.5

to ¢

Sprendimas

b
B 5 3 1

Pagal Omo désnj srové Iy = UR—‘Z’, 1) (1 taskas)
Srovés stipriai I3 = I, 2

Itampos tarp tasky 4 ir 1 bei 4 ir 3 lygios: Uy; = I3(R3 + Rg) = 3V, 3) (1 taskas)
o jtampa Uz = Uy, 4) (1 taskas)
Srovés stipriai: Is = %‘: = 3 A, (5)
L=I+1I;=4A, 6) (1 taskas)
Itampos: Ugy = I,-R, = 8V, @)

Ugs = Ugy + Ups = 11V, 8) (I takas)
Ugs = Uss. 9) (1 taskas)
Srovés stipriai:

I, = % =114, (10) (1 taskas)
L=0L+1,=15A, (11) (1 taskas)
Itampa: Uy = I;-R; =30 V. (12) (1 taskas)

Ieskomas dydis: Uyg = Uyg + Ugs = 41V. Atsakymas: Uup = 41 V. (13) (1 taskas)



3. Horizontaliame cilindre, kurio ilgis 0,9 m, be trinties laisvai slankioja labai plonas stimoklis,
kuris skiria deguonj nuo tokios pat masés vandenilio. ] kokias ilgio dalis stamoklis dalija
cilindra? (M, =32g/mol , M,, =2g/mol ).

Sprendimas

Stimoklio pusiausvyros salyga:

p1 = p2 = const. Q) (2 taskai)
m
pV; =——RT , 2 (1 taskas)
M O
2
m
pV, =——RT _ (3)
H2
Kadangi cilindro skerspjiivio plotas vienodas, tai: Vi =SlyirV, =3I, (4) (2 taskai)
pSl,=— " RT G) (I taskas)
0,
m
Sl,=—RT 6
Sk =1 . (6)
P__ . , @) (1 taskas)
mRT  SLM,,
p_ 1 , ®)
mRT ~ SL,M,,
SiM,, =SLM,. , (9) (1 taskas)
M
b Mo, 32 45 (10) (1 taskas)
, M, 2
lp +1p =9m (11) (1 taskas)

Atsakymas: 11=0,53m, 01,=8,47m



4. Raketa paleidziama vertikaliai auks$tyn. Jos varikliai suteikia pastovy a =40 nvs?pagreitj. |
koki maksimaly aukstj pakyla raketa, jei kuras sudega per t, =1minut¢? Po kiek laiko raketa

nukris j Zeme? Laisvojo kritimo pagreitis g = 9.8 m/s2. Oro pasipriesinimo nepaisyti.
Sprendimas

Laiku t, raketa judés tolygiai greitédama su pagreiciu. Per §j laikg raketos nuskrietas kelias yra:

2
h, = %, (1) (1 taskas)
o0 jgytas greitis: v, =at, . 2 (1 taskas)

Taciau iki pasiekiant maksimaly auks$tj ji dar judés auksStyn tolygiai létédama ir nuskries:

v/ t?
hy=-2=a**1. (3) (1 taskas)

29 g
Maksimalus aukstis j kurj pakils raketa bus:

2 242 2
h=h+h =25, 84 _auf, a) @) (1 taskas)
2 29 2 g
2
[rasius skaitines vertes gauname: h = 40-60 (1+ :—gj =365877 m =~ 365,9 km.
Maksimaly aukstj raketa pasieks per laikg: t=t +t, =t + Etl ) (1 taskas)
g
. . . . 2h a v
Zemyn raketa juda laisvu Kkritimu, t.y. t,=|—=t [—. (6) (2 taskai)
g g

Taigi, raketa j Zeme nukris isbuvus kelyje:

a a a |a o
t=t1+t2+t3=t1+5tl+t1\/§:t{l+5+\/g}. (7) (2 taskai)

Irasius skaitines vertes gausime: t = 60[1+ :_(:3 + 4 / 3_(2;} =426,12s ~ 7,1 min. (1 taskas)

Atsakymas: h=3659 km, t=71min.



5.Lazerio spindulys krinta j difrakcijos gardelg statmenai. Difrakcijos gardelé viename milimetre
turi 520 réziy. Lazerio generuojamos $viesos daznis yra 4,58 -10* Hz. Kiek daugiausiai
maksimumy galima stebéti su Sia difrakcijos gardele ekrane?

Sprendimas
Difrakcijos maksimumo sglyga yra:
d-sing = tk -1, 1) (3 taskai)

¢ia d — difrakcinés gardelés konstanta, ¢ — difrakcijos kampas, k — maksimumo eilé,
skai¢iuojama nuo centro, 4 — Sviesos bangos ilgis, kuris yra apskaiciuojamas:

A=<, 2) (2 taskai)

\%

¢ia € — §viesos greitis, v — Sviesos daznis. Difrakcinés gardelés konstanta bus:

d=1, 3) (2 taskai)

L
n
¢ia | — gardelés dalies plotis, kuriame yra n réziy.

Pasinaudojus (1), (2) ir (3) lygtimis galima apskaiciuoti didZiausig maksimumo eile, priimant,
kad kampas ¢ yra 90°:

k = d-sing _ vilsing _ 4581011073 sin90°

2 cn 3108520 = 2,936 (1 taskas)

Maksimumo eilé yra sveikas skaicius, 0 Sing negali buti didesnis uz 1, todél didziausia
maksimumo eilé:

Kmax = 2. (1 taskas)
I$ viso su $ia difrakcine gardele galima stebéti 5 maksimumus ( k= 0;£1;+2 ). (1 taskas)

Atsakymas: 5.



