65-iosios Lietuvos mokiniy fizikos olimpiados rajono—miesto turas (2017 m.)
10 klasé
1. Tiesia kryptimi bégancio bégiko greicio grafikas v(f) parodytas pav. (a) Kiek bégikas nubéga per
t=10s? (b) Koks vidutinis bégiko greitis tarp #=1s ir =13 s? (c) Koks bégiko pagreitis laiko
momentu ¢ =11s? (d) Kokj atstumg jveiké begikas per 16 s?
v, m/s

Sprendimas
(a) Iveiktas kelias — tai plotas po grei¢io grafiko kreive (Zr. pav., patamsintas plotas).

v, m/s

0 4 8 12 Ls

Geometriskai apskai¢iave plota randame L =70 m. (3 taskai)
(b) Vidutinis greitis per tam tikrg laiko tarpa apskaiciuojamas kaip per ta laika jveikto kelio ir paties
laiko tarpo santykis. Kelig, jveikta tarp =1 s ir = 13 s, randame apskaiciave patamsintos figiiros
plota (zr. pav.): jis lygus 82 m. Kadangi sugaiStas laikas yra 12 s, vidutinis greitis

=268 (Ej (3 taskai)
12 s
v, m/s
6
4
2




(c) Pagreitis laiko intervale nuo 8 iki 12 s pastovus ir neigiamas. IS sglygos grafiko matyti, kad per 4 s
bégiko greitis sumazéja nuo 8 m/s iki 4 m/s. Taigi tas pats pagreitis bus ir 11-3ja sekunde:

4 m
a=——=-10—|. 2 taskai
t0(3) (2 taskai)
(d) Bégiko jveiktas kelias per 16 s — tai visas plotas po salygoje pateiktu grei¢io grafiku, t.y.
L=9%m. (2 taskai)

2. Vanduo inde kaitinamas pastovios P =750 W galios elektrine spirale. Vandeniui dar neuzvirus j jj
ima laSéti Saltas ¢, = 0°C temperattiros vanduo, o inde po tam tikro laiko nusistovi ¢, =59,5°C

temperatiira. Kokia vandens laséjimo sparta (gramais per sekunde)? Iki kokios minimalios galios P’
reikia padidinti Sildytuvo galig, kad vanduo inde wuzvirty? Vandens savitoji Siluma
¢ =4200 J/(kg-°C) . Silumos nuostoliy nepaisykite.

Sprendimas
Temperatiira inde yra nusistovéjusi, todél vandens, esancio inde, vidiné energija nekinta. Taigi, visa
i§ Sildytuvo per laika A7 gaunama energija yra sunaudojama per ta laikg j indg sulaséjusiam

vandeniui suSildyti nuo temperatiiros ¢, iki #:

Ositgytuvo = Dras.vandens - (1) (3 taskai)
Pagal galios apibrézima

Qéildytuvo = PAz. (2)
Silumos kiekis, kurj gavo j inda sulaséjusi vandens masé¢ Am , lygus

Ot vandens = CAM(t; 1) . 3) (1 taskas)

IS salygoje nurodyty matavimo vienety (g/s) aiSku, kad vandens la$¢jimo sparta k yra per laiko
vienetg sulaséjusio vandens masé, todél
Am=kAr (4). (1 taskas)

IS (1)—(4) lygc¢iy gauname:
P=ck(t, —t)) P=ck(t,—t,). (5) (1 taskas)
IS ¢ia randame
= L (6)
c(t, —t,)
JraSe skaitines vertes, apskai¢iuojame k ~3,0-107 kg/s, t.y. k =3,0 g/s. (1 taskas)
Norédami surasti minimalig galig, kad vanduo uzvirty, galime pasinaudoti ankstesne galios iSraiSka
(5), tik vietoje P jraSome ieSkomg P', o vietoje ¢; jraSome vandens virimo temperatiirg #, = 100°C:

P'=ck(t, -t,). (7) (1 taskas)
t, —t

I3 (6) ir (7) randame P’ = P ﬁ (1 taskas)
1%

Irase skaitines vertes, surandame P'=1260,5 W . (1 taskas)

3. Penki rezistoriai sujungti | pav. parodyta granding, kuri prijungta prie
idealaus jtampos U Saltinio. Raskite, kaip ir kiek karty pakis Sioje
grandingje iSsiskirianti elektros galia jjungus jungiklj J.




Sprendimas

Randame pilnuting grandinés varza, kai jungiklis yra iSjungtas:
2R(2R+4R) 5

R =R+——— = =—R, (2 taskai)
2R+2R+4R 2
2 2
todel grandingje i8siskirianti galia P, = v = 2V ) (1 taskas)
R, 5 R
Jjungus jungikli grandinés schemg galima perbraizyti, kaip parodyta
paveiksle. (1 taskai)

D¢l grandinés simetrijos abiem varzos R rezistoriais teka vienodo stiprio
sroves, todél jiems tenka vienoda jtampa, taigi tarp mazgy 4 ir B jtampa
(potencialy skirtumas) lygi 0. Tai reiskia, kad 4R rezistoriumi srové neteka,
taigi jo buvimas neturi jokios jtakos pilnutinei grandinés varzai, todél ji

galima tiesiog pasalinti. (2 taskai)
Dabar galime lengvai apskaic¢iuoti pilnuting grandinés varza:
R, = %(R +2R) = %R . (2 taskai)

(Pastaba: varzg R, galima apskaiciuoti ir kitais budais, pvz., taikant Kirchhofo taisykles. Tokiu
atveju uz teisingq R, radimgq skiriami visi 6 taskai).
vt _2u

— ) 1 taskas
R, 3R ( )

Taigi dabar grandinéje iSsiskiria galia P, =

P
IS ¢ia matome, kad jjungus jungiklj grandinéje iSsiskirianti galia padidéja Fz 22 karto. (1 taskas)
1

4. Glaudziamajj lg$j padéjus taskuose A arba B, ekrane E gaunamas ryskus g
taskinio spinduolio S atvaizdas. Raskite 1¢Sio zidinio nuotolj, jeigu atstumas
AB =30 cm, o atstumas tarp spinduolio ir ekrano yra 90 cm. Abiem atvejais A
statmuo, iSvestas i$ spinduolio j ekrang, sutampa su leSio optine aSimi.

Sprendimas:

Tegul F — IeSio zidinio nuotolis, L — atstumas tarp taskinio spinduolio ir ekrano, x — atstumas nuo

spinduolio iki lesio. Ekrane stebimas rySkus spinduolio atvaizdas, jeigu Sie atstumai tenkina l¢sio

formule
1 + ! = 1 , (3 taskai)
x L-x F
i§ ¢ia gauname kvadratine lygtj atstumui x: x* —xL+ FL =0, (3 taskai)
kurios du sprendiniai yra x, , = %(L +~L* —4FL ) (1 taskas)

Atstumas 4B — tai atstumas tarp Siy dviejy sprendiniy nusakomy atstumy skirtumo, t.y.

l=x,—x, =\L*—4FL . (1 taskas)
r-r

1 taskas
4L ( )

IS ¢ia apskaiciuojame ieSkomg Zidinio nuotolj: F =

Irase skaitines reikSmes, gauname F = 20 cm. (1 taSkas)



