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UZduotims iSspresti Jums yra skirtos 3 valandos (180 min.). UZduotis sudaro A, B ir C dalys.

VISI ATSAKYMAI BUS VERTINAMI TIKTAI ATSAKYMU LAPUOSE! Juose atsakymus juodu arba mélynu rasikliu
rasykite aiskiai ir tik tam skirtose vietose — linija apvestuose baltuose langeliuose. Brézdami grafikus galite naudoti
piestuka.

Taip pat leidZiama naudotis skaiciuotuvais.

Atiduodami uzduotis vertintojams leiskite jiems patikrinti, ar tinkamai uzpildéte atsakymy lapus. Jiems turite
pateikti tik atsakymy lapus, tad nepamirskite pasilikti laiko jiems uZpildyti. Uzduociy lapy vertintojams grazinti
nereikia.

UZzduociy atsakymus ir visg kitg informacijg, susijusia su biologijos bei kitomis olimpiadomis, rasite
tinklalapiuose www.olimpiados.It bei www.Imnsc.lt.

Net jei uZduotis pasirodys nejveikiama — nesustok! — tikrai rasi jdomiy ir tavo pastangy verty klausimy.
Neskubék pabégti — protingiausios mintys yra kantrios.

SEKMES!

Kovok dél galimybés atstovauti Lietuvai:

International
Biology Olympiad

United Kingdom

Visi atsakymai privalo biti pateikti atsakymy lapuose! | puslapis 1is 14 |
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A DALIS

skiriama 0 tasky. SEKMES!

Al. Sauléty dieng augalas pasigamina daugiau nei 20

karty daugiau gliukozés nei jam reikia. Tuomet
organiniy medZziagy atsargos yra sukaupiamos lapuose,
stiebuose, Saknyse. Kuris i$ pateikty teiginiy apie maisto
medZiagy sandéliavima bei

NETEISINGAS?

transportg  yra

A. Dienos metu susidariusi gliukozeé lapuose yra
paverciama j krakmolg ir sandéliuojama;

B. Krakmolas véliau paverc¢iamas j gliukoze, kad ji
per floema (karnieng) galéty bati
transportuojama j Saknis;

C. Krakmolas véliau paverc¢iamas j fruktoze, kad ji
per ksilemg (medieng) galéty bati
transportuojama j Ziedus;

D. Augalo organuose mediena ir karniena iSsidésto
viena Salia kitos, jy visuma sudaro apytakos
sistemg;

E. Kitaip nei medienoje, karnienoje medziagy
pernasa vyksta per gyvas lgsteles.

A2. Jei nupjausime gausiai palaistytg pomidoro augalg
ir pridésime stiklinj vamzdelj prie likusios stiebo dalies,
vanduo pakils j metro aukstj ir daugiau. Jéga, kurios
veikiamas vanduo kyla iS Sakny aukstyn, vadinama
$akny slegiamaja jéga. Kuris i3 $iy pavyzdZiy NERA 3akny
slégio jrodymas?

A. Gutacija — skyscio sunkimasis i$ augalo lapy pro
hidatodes, kai drégnas oras;

B. Apipjovus augalo stiebg ratu giliai, bet
nepazeidziant medienos, augalo lapai islaiko
turgorinj slégj ir nenuvysta;

C. Skyscio iSsiskyrimas i$ stiebo pjavio vietoje;

D. Pavasarinis sulos tekéjimas, kol medis dar be
lapy;

E. Augaluose daznos pakitusios Saknys: orinés,
ramstinés ar Sakniastiebiai.

A3. Skirtingiems fotosintetinantiems organizmams
bldingos skirtingos chlorofilo atmainos. PavyzdZiui,
chlorofilas a sugeria ypa¢ daug raudonos spalvos

Sviesos. Kaip atrodys tokios chlorofilo turincios Igstelés?

Visi atsakymai privalo bati pateikti atsakymy lapuose!.

UZDUOTYS | 9-10Kasei

Sioje dalyje pateikiama 30 testiniy uzduociy, jvertinty 30 tasky. Kiekvienas klausimas turi tik
vieng teisingg atsakyma. Kiekvieno teisingo atsakymo verté — 1 taskas. Pasirinkto varianto raide
turite perbraukti kryzeliu (X) atsakymy lapuose skirtoje vietoje. Jei norite keisti atsakyma,
sengjj variantg apibraukite, o naujajj — perbraukite kryZeliu. Vertinamas tik vienas paliktas
kryzeliu perbrauktas atsakymas. Jei klausimas neatsakytas, atsakytas neteisingai ar palikti keli
pazyméti (perbraukti, bet neanuliuoti apibraukiant raidés) variantai, tokiu atveju uz klausimg

A. Gelsvai zalios, budingos augalams bei
Zaliadumbliams ir euglendumbliams;

B. Rusvai auksinés, bldingos rudadumbliams,
auksadumbliams ir tithnagdumbliams;

C. Melsvai zalios, badingos augalams, dumbliams
ir melsvabakteréms;

D. Gelsvairaudonos, budingos augalams, kai
kuriems grybams ir bakterijoms;

E. Raudonos, budingos melsvadumbiams ir
raudondumbliams.

A4. Paveikslélyje matote suiymétas zZiedo dalis.
Pasirinkite tg atsakymo variantg, kuriame Ziedo dalys

iSdéstytos numeracijos tvarka (1-8).

A. Dulkiné, kotelis, vainiklapis, taurélapis, purka,
liemenélis, mezginé, séklapradis;

B. Dulkingé, kotelis, taurélapis, vainiklapis, purka,
liemenélis, mezginé, séklapradis;

C. Dulking, liemenélis, taurélapis, vainiklapis,
purka, kotelis, mezginé, séklapradis;

D. Kuokelis, liemenélis, taurélapis, vainiklapis,
purka, kotelis, mezginé, séklapradis;

E. Mezginé, liemenélis, taurélapis, vainiklapis,
purka, kotelis, dulkiné, séklapradis.

A5. Evoliucionuojant iSnyke arba labai redukuoti

organai gali vél netikétai pasireikSti pavieniams

individams: vienalyCiuose Zieduose kartais pasitaiko
antros lyties organy. Toks reiskinys vadinamas:
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A. Redukcija;

B. Homologija;
C. Metamorfoze;
D. Atavizmu;

E. Konvergencija.

A6. Natdralios mitybos grandinés blina neilgos, nes:

A. Kiekvienoje grandinéje gamintojai sudaro tik
nedidele dalj ekosistemoje sukauptos energijos;

B. Energijos perdavimas tarp grandziy néra
efektyvus — daug energijos virsta Siluma;

C. Plésranai minta bet kurios Zemesnés grandies
nariais;

D. Ekosistemoje per mazai erdvés, kad tilpty
daugiau organizmy;

E. Dauguma gamintojy nevalgomi.

A7. Kokia varomoji jéga yra svarbiausia vandens
apykaitos ciklui Zeméje palaikyti?

A. Vandenyny Siltosios ir Saltosios sroves;

B. Temperatiry tarp asigaliy bei pusiaujo

skirtumas;

C. Saulés spinduliuoté;

D. Organizmy iSskiriama Siluma;

E. Dirvos savybé sugerti vanden;.

A8. Kuris i$ pateikty neapgalvotos Zmogaus veiklos
padariniy sukelia padidéjusia odos vézio bei regéjimo
sutrikimy rizikg?

A. Siltnamio reigkinys;

B. Dirvos erozija;

C. Geriamojo vandens uzterstumas sunkiaisiais

metalais;
D. Vandens telkiniy uZterStumas nuotekomis;
E. Ozono sluoksnio plonéjimas.

A9. Kuris i$ Siy veiksniy NETURI jtakos fotosintezés
efektyvumui?

A. Sviesos intensyvumas;
Krakmolo koncentracija Saknyse;
Aplinkos temperatra;

Vandens kiekis dirvoZzemyije;

mO O ®

CO; koncentracija ore.

A10. KeiCiant sglygas pastebimas skirtingas fermenty

aktyvumas. Pavyzdziui, $alCiui nejautriy organizmy

fermentai islieka veiklis ir Zemoje temperatlroje. O

Visi atsakymai privalo bati pateikti atsakymy lapuose!.

UZDUOTYS | 9-10Kasei

kokiose saglygose turéty gyventi fermento, kurio

aktyvumo kreivés pateiktos Zemiau, savininké Igstelé?

X 4 X = Optimal temperatira
* = Optimalus pH 3

Fermento aktyvumas
Fermento aktyvumas

0 2 46 8 10 12pH 0 10 20 30 40 50temp.,°C

pH=2, T=25 °C;
pH=2, T=35 °C;
pH=7, T=25 °C;
pH=7, T=35 °C;
pH=12, T=25 °C.

mooO WP

Al1l. Paveikslélyje pavaizduota, kaip embriogenezés
metu atsiskiria rankos pirstai. Kokio proceso pagalba tai
vyksta?

T mm
—_—

Apoptozes;
Replikacijos;
Mitozes;

Lasteliy migracijos;

moo0o®P

Fotosintezés.

Al12. Jeigu ribosoma -> baltymas, chloroplastas =
gliukozé, tai lygusis endoplazminis tinklas = ... ?

A. DNR;

B. Insulinas;

C. Fosfolipidas;
D. Aminoragstis;
E. CO..

A13. Balta pelé sukryZminta su juoda pele susilaukeé tik
juody peliuky. Dvi F1 kartos pelés buvo sukryZmintos
tarpusavyje ir F2 kartoje buvo 9 juodos ir 4 baltos pelés.
Koks peliy kailio paveldéjimo tipas?

A. Autosominis dominantinis;

B. Autosominis recesyvinis;
C. Su X chromosoma susijes;
D. SuY chromosoma susijes;
E. Tai- nepaveldimas pozymis.
Al14. Tam tikras Zgsy genas turi du alelius:

dominantinis alelis lemia baltg plunksny spalva, o
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recesyvinis — tamsesne. Kokios spalvos Z3sis reikia
sukryZzminti, kad galétume tiksliai prognozuoti kiekvieno
gauto palikuonio spalvg?

A. Dvitamsias;
Dvi baltas;
Baltg patele su tamsesniu patinu;
Baltg pating su tamsesne patele;

mo o w

Tinka visi variantai. \

A15.

(5,

Kuris i$ Siy organizmy yra daugialastis?
Ameba (Amoeba);

Maurakulis (Volvox) ;

Klumpelé (Paramecium); \OZ
Euglena (Euglena);

mooO WP

Mielés (Saccharomyces).

Al16. Paveikslélyje toliau pavaizduoti mitozés etapai.
Kuris atsakymas zymi teisingg jos eiliSkumg?

1->2->3->4;
1->3->4->2;
2->4->3->1;
3>4->1->2;
4->3->1->2.

A.
B.
C.
D.
E.

A17. Drugio dilgélinuko vystymosi cikle NERA tokios

stadijos:
A. Kiausinio;
B. Léliukés;
C. Nimfos;
D. Suaugélio;
E. Viksro.

A18. Kuri organizmo ir jo kvépavimo organo pora yra
NETEISINGA?

Visi atsakymai privalo bati pateikti atsakymy lapuose!.

UZDUOTYS | 9-10Kasei

leSmutis ir Ziaunaryklé;
Sliekas ir oda;
Astuonkojis ir plaudiai;
Nereidé ir Ziaunos;

mooOwP

Ziogas ir tracheéjos.

A19. Kuriai
siurbiamojo-Ciulpiamojo tipo burnos

bldingas
aparatas

vabzdziy grupei
(paveikslélis kairéje)?
A.  Drugiams;
Tarakonams;
Blakéms;
Muséms ir uodams;

mOO®

Bitéms ir vapsvoms.

A20. Spalvinis aklumas, kurj koduoja su X chromosoma
susijes recesyvinis genas, dazniausiai pasireiskia tarp:

A. Vyry;

B. Motery;

C. Kity Zinduoliy;

D. Vaiky;

E. Po lygiai tarp visy paminéty.

A21. Zmoniy ABO kraujo grupés paveldéjimas yra
kontroliuojamas:
A. Vieno alelio;
Dviejy aleliy;
Trijy aleliy;
Nei vieno alelio;

mooOw®

Daugiau, nei trijy aleliy.

A22. Fiziologijoje naudojamas terminas ,negyvo oro
tarpas”, apibudinantis org, kuris nedalyvauja dujy
apykaitoje, taciau ¢ia tam yra paruoSiamas. Kur Sis oras

aptinkamas?
A. Virsutiniuose kvépavimo takuose;
Tai plauciuose po iSkvépimo liekantis oras;
Stempléje;
Pleuroje;

mooOow

Kraujyje.

A23. Dauguma Zmogaus DNR:

I puslapis 4 i$ 14 I
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Koduoja fermentus;

Koduoja rRNR;

Koduoija lipidus;

Koduoja transkripcijos faktorius;

mooOwP

Nieko nekoduoja.

A24. Pateikta seka yra koduojancios DNR grandinés
dalis: 5'-CCGATTCA-3"'. Kokia seka bus atitinkamos
iRNR?

A. 5'-GGCTAAGT-3';
5'-CCGATTCA-3';
3'-CCGAUUCA-5";
5'-CCGAUUCA-3';
5'-GGCUAAGU-3".

mOoO O

A25. Kuris teiginys apie DNR yra teisingas?
A. Taiyra neorganiné molekulé;
B. Fosfato grupé yra jsiterpusi tarp azotinés bazés ir
cukraus;
C. Jmanomos mutacijos tik tarp A ir T nukleotidy;
D. ATP yra aptinkamas DNR sudétyje;
E. Jigaliblti Ziediné.
A26. Kuris is Siy teiginiy yra teisingas?
A. Bronchinei astmai yra bldingas pasunkintas
ikvépimas;
B. ISkvépimas negali bati valingas;
C. ISvépimo metu plauciuose néra oro;
D. ISkvépimo metu paprastai raumenys yra
atpalaiduojami;
E. Jkvépimas paprastai trunka ilgiau, nei
iSkvépimas.

A27. Kuris i$ Siy procesy NEVYKSTA jkvépimo metu?

Diafragma susitraukia;

@ >

Krdtinés taris sumazéja;

C. Slégis plauciuose tampa maZzesnis uz aplinkos
slégj;

D. Oras plista j plaucius;

E. Sonkauliai pakyla.

A28. Kas bldinga maZojo kraujo apytakos rato
trombembolijai (kraujagyslés uzkimsimui trombu)?

Visi atsakymai privalo bati pateikti atsakymy lapuose!.

| UZDUOTYS | 9-10Kiasei

Padidéja kraujospudis didZziajame kraujo
apytakos rate;

Sumazéja kraujospudis mazajame kraujo
apytakos rate;

Jvyksta plauciy arterioliy spazmas;
PasireiSkia imus kairio Sirdies skilvelio
nepakankamumas;

Pakyla temperatura.

A29. Streso hormonai kardiovaskuliarine sistemg veikia

Sitaip:
A.

mooOow

Mazina Sirdies minutinj tarj;

Didina kraujospudj;

Plecia periferines kraujagysles;

Siaurina smegeny ir vainikines kraujagysles;
Sukelia deguonies transporto sulétéjima.

A30. Kokio mokslininko vardu pavadinta evoliucijos
teorija, pagal kurig palikuonims yra perduodami per

gyvenima jgyti bruozai? (Pagal Sig teorijg Zirafos kaklas

iS kartos j kartg ilgéty dél nuolatinio auksty medziy lapy

siekimo.)
A. Darvino;
B. Linéjaus;
C. Lamarko;
D. Morgano;
E. Aristotelio.
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Sioje dalyje pateikiamos uiduotys, jvertintos 50 tasky. Kiekvieno atsakymo verte rasite

ALl atsakymuy lapuose prie atsakymui jrasyti skirto laukelio. Atsakymy lape jrasykite raide, skaiciy

B D S ar kitokj atsakyma, kaip nurodyta kiekvienos uZduoties sglygoje. Neteisingi ir nepateikti
atsakymai vertinami 0 tasky. SEKMES!

1. GELBEKITES —- MEDUZOS!

Gal meduzos ir neatrodo kaip jprasti siaubo filmy herojai, taciau kasmet nuo jy jgélimy zista apie 40 Zmoniy — tai
8 kartus daugiau mirciy, nei priskiriama rykliy jkandimams! Jdomu, kad skirtingy medizy jkandimy negalima gydyti
tomis paciomis priemonémis. PavyzdZiui, actu galima nukenksminti jary SirSés Ciuptuvus, taciau jgélus
portugaliskajam laiveliui actas tik dar padidina skausmga, taigi atpazinti meddzas gali bati gyvybiskai svarbu.

B1.1. (3 t.) Sukurti prieSnuodzius nuo medizos jgélimo sudétinga, mat jos gamina daug skirtingy toksiniy
medziagy. Zemiau pateikta keletas tokiy toksiny aprasymy ir galimos pasekmes. Kiekvienam toksinui (1-3)
priskirkite atitinkama vieng pasekme (A-D), kuri istiks jgeltg Zmogy.

1. Tripsino slopikliai
2. Natrio ir kalio jony pernasos slopikliai
3. Kolageng skaidantys fermentai

Sutrikdoma neurony veikla, istinka spazmai, po to seka paralyzius
Suyra kraujo lgstelés, i$ jy pasipila jonai, sustoja Sirdis
Stabdomas kity baltyminiy toksiny skaidymas, jy poveikis islieka ilgiau

N0 =P

D. Odos ir kity audiniy aplink jgélimo vietg nekrozé

O mokslininkus jos domina ne vien dél nuody. Medizos priklauso duobagyviy tipui, kuriam bldinga gana paprasta
kiino sandara. Taciau duobagyviai gali turéti dvi labai skirtingas kiino formas (skerspjiviai parodyti Zemiau). Dauguma
jy visg gyvenima praleidzia jlros dugne ir vadinami polipais, kiti jums paZjstami kaip medizos, o dar kiti gyvenimo
ciklo metu pereina ir medizos, ir polipo formas.

A

B1.2. (4 t.) Remdamiesi paveikslu, nurodykite, kur duobagyvio kiine reikty iesSkoti Zemiau iSvardinty struktdry.
Kiekvienai struktiirai priskirkite dvi raides — vienq is polipo ir vienq is mediizos kiino formos.

1. Ertmé, kurioje virskinamos maisto dalelés _ir__
2. Sluoksnis, turintis dilginanciy lgsteliy _ir_
3. Nelastelinis uZpildas, sudarytas i$ kolageno ir kity baltymy _ir
4. Sluoksnis lgsteliy, kurios isskiria virskinimo fermentus ir

Visi atsakymai privalo bati pateikti atsakymy lapuose!. I puslapis 6 i$ 14 I
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UZDUOTYS | 9-10Kasei

B1.3. (1t.)ISorinis dangalas, polipo kiine pazymétas raide C, blidingas ir kitiems gyviinams, ir net Zmogui. Nors jo

sandara ir skiriasi, visuose gyvinuose Sis dangalas vadinamas vienodai. Kaip?

B1.4. (1t.) Kokia kiino simetrija bldinga duobagyviams? Vienas teisingas variantas.

A.

B.
C.
D

Dvisalé;

Trisalé;

Spinduling;

Jokios (kiinas asimetriskas).

B1.5. (1 t.) Paprasta klino sandara bidinga ne tik medizoms. DaZnai gyvinai evoliucijos metu praranda daugelj
organy, kuriy nenaudoja. Kokiems gyviinams labiausiai bldingas toks kiino supaprastéjimas?

A.

mooOw®

B1.6.

PlésSranams;
Zolédziams;
Skaidytojams;
ISoriniams parazitams;
Vidiniams parazitams.

(1 t.) Koraliniai rifai — nepaprastai spalvinga vandenyny buveiné, kur prieglobstj randa tikstanciai rasiy.

Kaip su Siais rifais susije duobagyviai? Vienas teisingas variantas.

A
B.
C.

Kai kurie duobagyviy polipai iSskiria mineralinj dangalg, kuris ir sudaro rifo pagrindg;

Polipai gali turéti vidinj kremzliska skeletg (koralg), kuris jiems Zuvus islieka ir formuoja rifg;
Didelés
kristalizuojasi;

duobagyviy kolonijos lemia padidéjusj vandens druskingumg, ir drusky perteklius

Koralai — tai liekanos stuburiniy jaros gyvuny, kurie tapo grobiu nuodingoms mediizoms.

2. PALEPES EKSPONATAI

Jaunasis mokslininkas Petriukas visg savaite gaudé pokemonus. Visgi jam baigési pokerutuliai, tad teko ieskoti
naujos veiklos. Rades palépéje dézute su técio kolekcionuojamais organizmais Petriukas sugalvojo juos patyrinéti
iSsamiau. Dézutéje jis aptiko puikiai iSsilaikiusius eksponatus: skorpiong, uodg, erke, baltuka ir vaisine musele.

B2.1. (0,5 t.) Kokiam gyvinuy tipui priskiriami visi Sie organizmai?

B2.2. (2,5t.) Pagal lenteléje pateiktus bruoZus atsakymy lapuose organizmams priskirkite teisingas juos Zymincias

raides (A-E). ,,+“ reiskia, jog poZymis yra, o ,,-“ Zymi, jog poZymio néra.

Visi atsakymai privalo bati pateikti atsakymy lapuose!.

IS kiausinéliy Antroji sparny
Trys poros e Burnos aparatas .
vaikegioiamui iSsiritusios ritaikvtas pora redukavosi
ko? Y1 lervos panasios j siFL)erti ktau' ir yra virtusi
U suaugélius 12 dizgais

+ - + +

- + + -

+ - - -

+ - - +

- + - -
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3. NENUILSTANTYS AUGALAI

Carlzas Darvinas (1809-1882) tyrinéjo visg gyvajj pasaulj. Jj labai Zavéjo augaly karalysté. Nemazai savo darbo
laiko C. Darvinas paskyré augaly judesiy tyrimams, o eksperimenty rezultatus apraé tuometiniuose moksliniuose
leidiniuose.

B3.1. (1,5 t.) Nurodykite, kuris apibldinimas (priskirkite po vieng is varianty A-D) geriausiai apraso augaly
atliekamus judesius (1-3).

=

Fototropizmas

g

Gravitropizmas

w

Tigmotropizmas

A. Reakcija j vienasalj Sviesos saltinj
B. Reakcija j vandens saltinj
C. Reakcija j prisilietima
D. Reakcija j Zemés trauka
B3.2. (0,5t.) Siuos judesius galite stebéti ir patys: paimkite vazona su tiesiai aukstyn augusiu daigu, paguldykite

ant Sono, ir pasukite taip, kad Sviesa kristy i$ virSaus, o vazono dugnas baty atsuktas j pietus. Kokia kryptimi
dabar stiebsis augalo daigas?

B3.3. (1t.) Kelios augaly rasys spendZzia spastus vabzdziams ir kitiems bestuburiams ir taip papildo savo mitybos
raciong. Daznai Sie augalai auga tokiose augimvietése, kuriy dirvoZzemyje labai triksta maisto medziagy.
Tokius augalus plésriinus — saulasares — Anglijoje tyringéjo ir C. Darvinas. O kokioje buveingje auga
saulasareés Lietuvoje?

B3.4. (1t.) Saulasariy lapai yra apauge daugybe plony plaukeliy, liaukinés lgstelés isskiria lipny skystj. Pateikite
dvi prieZastis, kaip Sis skystis padeda saulasariy medZioklei.

Atlikome eksperimentg siekdami iSaiSkinti ar saulaSaréms gerai augti reikalingi vabzdZiai. ApZilrékite pateiktus
paveikslélius, uzpildykite lentele ir atsakykite j klausimus.

bl % RS NN e Zr XS
e b=

xs
A =N P . smélis
= g \, e A | ‘\ |‘ S ‘I
: \"‘)'é} ¥ {.}
o L
A B C D
Laistoma vandeniu su Laistoma vandeniu su Laistoma vandeniu su Laistoma vandeniu su
maisto medziagomis, maisto medziagomis, maisto medziagomis, be  maisto medziagomis,
taip pat nitratais. taip pat nitratais nitraty. be nitraty.

Saltinis: Pearson Education Limited 2002
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B3.5. (0,5 t.) Kodél eksperimento metu saulasarés buvo auginamos smélyje?

B3.6. (2 t.) Lenteléje pateikti eksperimento rezultatai. Pazymeékite (x), kaip saulasarés gavo azoto.

Augalas Mases(;;r;eaugls Nitratai prieinami per $aknis? Nitratai prieinami per lapus?
0
A 100
B 65
C 145
D 50

B3.7. (0,5 t.) Kokiy organiniy medziagy tikriausiai triksta D saulasarei?

B3.8. (0,5 t.) Nurodykite bent vieng kitg vabzdZiaédj augala.

4. ISLIKIMAS

Esi girdéjes/-usi apie tundroje iglu besisildancius eskimus? Dykumoje vandenj pardavinéjancius beduinus? Manai,
kad Zmonés (o ypac — filmy ir TV Sou herojai) sugeba nepriekaistingai prisitaikyti prie susidariusiy aplinkybiy? Na
gerai, nebent, iSskyrus, kosmose. Taciau neskubék taip greit sumenkinti masy plika akimi nematomy draugy (arba
priedy) galimybiy Zeméje — tuoj pamatysi, jog jie savo i§mone nei kiek neatsilieka. Tau pateiktos dvi trumpos
situacijos padés jsijausti.

SITUACIJA A. ,,Akmens valgytojai“

Apie energijai gauti arba biosintezei atlikti neorganines medzZiagas naudojancius mikroorganizmus Zmonija Zinojo
jau praéjusio amZiaus pirmojoje puséje. Juos pavadino litotrofais. PavyzdZiui, gelZbakterés oksiduoja Fe?* jonus, tada
gautus elektronus panaudoja gyvybinéms funkcijoms uZtikrinti, o galiausiai elektronus ,,surenka” O,.

B4.1. (2t.) Zemiau pateikti 4 teiginiai apie gelzbakteres. Teiginj paZymeék T, jei jis teisingas, N — jei neteisingas.

1. Sios bakterijos negali islikti bei daugintis aplinkoje be deguonies.

2. Gelzbakterés gyvena oro (atmosferos) aplinkoje.

3. Jas galima taikyti geriamojo vandens valymo procese.

4. Zinant, kad $ios bakterijos geba panaudoti CO2 savo molekuliy statybai, galima teigti, jog jy i¥gyvenimui
sgveika su kity rasiy organizmais nereikalinga.

SITUACIJA B. Dauginimasis.
Dar vienas puikus mikroorganizmy prisitaikymas — stulbinantis dauginimosi greitis. PavyzdZiui, optimaliomis

sglygomis E. coli |gsteliy skaicius padvigubéja per 20 min. Tai vadinama eksponentiniu augimu. Tau pateiktas grafikas,
kuris gerai apibendrina $j reiskinj.

B4.2. (0,5 t.) Pagal tokj idealy modelj, i$ 3 E. coli Igsteliy per 3 val. turéty atsirasti lasteliy.
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Akivaizdu, jog idealios sglygos realiame pasaulyje neegzistuoja.

Todél bakterijy, auganciy mitybinéje terpéje mégintuvélyje, skaicius
negali pasiekti begalybés. Taigi, bakterijy populiacija turéty pasiekti
tam tikrg ribg, kurioje bakterijy skaicius yra didziausias galimas toje
aplinkoje (Siuo atveju — meégintuvélyje). Ekologai Sig ribg vadina

aplinkos talpa.

B4.3. (2 t.) Nuo kuriy i$ Siy veiksniy aplinkos talpa priklauso

(Zymék T), nuo kuriy — nepriklauso (Zymeék N)?

Bakterijy skaiCius

1. Kartu gyvenanciy kity bakterijy skaicius

2. Mégintuvélio dugno forma

3. Mitybinés terpés meégintuvélyje taris Laikas
4. Bakterijy gyvybiniy procesy atlieky koncentracija terpéje

B4.4. (1,5 t.) Realias sglygas daug geriau atitinka logistinis augimo modelis, kuomet populiacija didéja tol, kol
pasiekia aplinkos talpa. ] atsakymy lape skirtg plotg Salia eksponentinio augimo kreivés nupiesk, kaip turéty
atrodyti realesné - logistinio augimo kreivé.

5. ATSPARUMAS ANTIBIOTIKAMS

Viena i$ didziausiy Siuolaikinés medicinos problemy yra antibiotikams atsparios bakterijos — taip kai kurios iki Siol
lengvai iSgydomos infekcijos tapo mirties nuosprendziu pacientams. Mokslininkas Jonukas Smalsenis kuria naujus
antibiotikus prieS Robococcus litbo, iki Siol lengvai iSgydomg infekcijg, kuriai mutavus gydytojai nebegali jos nugaléti
turimais vaistais.

B5.1. (3 t.) Pirmas Zingsnis kuriant naujg vaistg yra nustatyti Igstelinj procesg, kurj vaistas turéty stabdyti. Jonuko
Smalsenio kuriamas vaistas turéty naikinti bakterijas, o paciento lgsteléms turéty bati nepakenkta.
Pazymeékite, kurie vaistai tikty norint sunaikinti tik bakterijas (raide T), o kurie netikty (raide N).

1. Vaistas, kuris stabdyty Igstelés sienelés sinteze.

2. Vaistas, kuris jungiasi prie bakteriniy ribosomuy.

3. Vaistas, blokuojantis kity antibiotiky transporto j Igstelés iSore pompas.
4. Vaistas, kuris suardo plazmine membrana.

5. Vaistas, kuris suardo GoldZio aparata.

6. Vaistas, kuris slopina kitus antibiotikus hidrolizuojantj fermenta.

B5.2. (3 t.) Apibendrintai veiksniai, sukeliantys geny pakitimus DNR molekuléje — mutacijas, vadinami
mutagenais. Priskirkite, kurie i$ iSvardyty veiksniy yra mutagenai (Zymeékite T), o kurie — ne (N).

1. Infraraudonoji spinduliuoté

2. UV spinduliuoté

3. Rentgeno spinduliuoté

4. Na*, K* jonai

5. Molekulés, panasios j DNR azotines bazes
6. Molekulés, jsiterpiancios tarp DNR vijy
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B5.3. (3 t.) Jonukas Smalsenis nubrézé Robococcus litbo skaiCiaus priklausomybés nuo laiko grafikus esant
jvairioms aplinkos sglygoms. Parink vieng tinkama grafikg (A-D) kiekvienai eksperimentinei grupei (1-3).

.

‘ A

Bakterijy skaicius

t Laikas

1. Bakterijos, auginamos terpéje su antibiotikais.
2. Bakterijos j kuriy terpe t momentu (Zr. grafike) buvo pridéta antibiotiko, stabdancio bakterijy augima.
3. Bakterijos, j kuriy terpe t momentu buvo pridéta antibiotiko, kuris Zudo bakterijas.

B5.4. (1 t.) Kai kurie antibiotikai (pavyzdziui, tetraciklinas) yra sintetinami bakterijy. Kodél bakterijos sintetina
antibiotikus? Vienas teisingas atsakymas.

A. Bakterijos naudoja savo iSskiriamus antibiotikus programuotai lgstelés mirciai (apoptozei), kai lgstelé

patiria per daug streso;
B. Bakterijos iSskiria antibiotikus tam, kad pakenkty kitoms bakterijy kolonijoms, su kuriomis konkuruoja;

C. Bakterijy isskirti antibiotikai padeda jsiskverbti j Zzmogaus lgsteles ir sukelti ligas;
D. Bakterijos naudoja antibiotikus, kad apsisaugoty nuo virusy invazijos j bakterijos lgstele.

6. BEDOS SU MITOCHONDRIJOMIS

Pasaulyje daugybe diskusijy sukélusi ,trijy tévy kadikio” technologija
suteikia vilties daugybei mitochondrinémis ligomis serganciy pory
susilaukti sveiky vaiky. Sios technologijos schema yra pateikta

paveikslélyje desinéje.

A
B6.1. (2 t.) Remdamiesi paveikslu, priskirkite Zemiau isvardytus

teiginius moteriai A, moteriai B, arba vyrui (Zymékite V). Jeigu
tinka keli variantai, pazymékite juos visus (pvz., ,AV“).

1. Neturi vaiky jprastu keliu, nes rizikuoja perduoti

/ @
mitochondring liga _ ................................. . 6 e«
Pateikia mitochondrijas basimai zigotai

. Nulemia vaiko akiy spalvg
4. Perduoda vaikui dalj savo DNR

B6.2. (2 t.) Pazymeékite, kurie teiginiai apie Sig technologijg yra teisingi, o kurie neteisingi. Teisingus teiginius
Zymeékite raide T, o neteisingus — N.

1. Technologija taikoma kartu su dirbtiniu apvaisinimu;
2. Véliau vaikg privalo iSneSioti moteris A;
3. Procediira gali apsaugoti nuo hemofilijos, kurig lemiantis genas yra X chromosomoje;
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4. Po tokios procediros gime vaikai turés triploidinj chromosomuy rinkinj;
5. Po Sios procediros gimusi mergaité gali bati mitochondrijy donoru.
Ne visi mitochondrijose esantys baltymai yra koduojami mitochondrijy DNR. DidzZioji dalis mitochondrijy baltymy
yra koduojami branduolio DNR. Vienas i$ tokiy baltymy — frataksinas, kurio raiskos sutrikimai sukelia Friedricho

ataksijg, paveldimg autosominiu recesyviniu bldu. Sergantiems Sia liga (ff genotipas) pasireiskia raumeny silpnumas
bei Sirdies sutrikimai.

B6.3. (1 t.) Du Sios ligos neSiotojai (Ff genotipas) laukiasi vaiko. Jeigu vaikas gims sveikas, kokia tikimybé, kad jis
taip pat bus nesiotojas?

Pagal endosimbiozés teorija mitochondrijos eukariotuose atsirado i§ aerobiniy bakterijy. Sig teorijg palaiko tai,
kad mitochondrijos turi nuosavg DNR ir baltymy raiskos aparatg, kuris skiriasi nuo branduolio DNR koduojamy
baltymy raiskos.

B6.4. (1t.) Kokia dar mitochondrijy struktiros ypatybé rodo, kad jos kilo jvykus endosimbiozei?

B6.5. (1 t.) Kokia kita eukariotams bldinga organelé taip pat gali biti atsiradusi is bakterijy déka endosimbiozés?

7. KVEPAVIMO FIZIOLOGIJA

Plauciy funkcijos matavimas yra vienas i daZniausiy tyrimy, naudojamy pulmonologijoje. Tai itin naudinga
priemoné jvertinti kvépavimo sistemos veiklg. Pagrindinis pulmonologinis testas yra vadinamas spirometrija —
kvépuojamuyjy tdriy ir talpy matavimas. Zemiau pateikta spirometrijos diagrama. Ja naudodamiesi atsakykite j
pateiktus klausimus.

6.0

Taris, L
W
(@]
T

N
o
T

o
T

\/ ¥
:
!

oL

B7.1. (3 t.) Susiekite plauciy tdrius ir talpas (skaiciai 1-6) su atitinkamomis vertémis i$ diagramos (raidés A-H).

1. Kvépuojamasis turis;
Rezervinis jkvépimo taris;
Jkvépimo talpa;

Rezervinis iSkvépimo tiris;
Gyvybiné plauciy talpa;

o v s wnN

Bendroji plauciy talpa.
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B7.2. (1t.) Atsakykite j klausimus, naudodamiesi diagrama:

1. Kiek oro daugiausiai gali jkvépti Zmogus vieno jkvépimo metu?
2. Plauciuose visuomet lieka tam tikras kiekis oro. Jei po maksimalaus iSkvépimo grjZzta normalus
kvépavimas, koks yra pirmojo jkvépimo taris?

B7.3. Kokiomis kraujagyslémis deguonies prisotintas kraujas teka j Sirdj?

C DALIS Sioje dalyje pateikiamos uZduotys, jvertintos 10 tasky. Klausimams atsakyti pravers ne tik
teorinés Zinios, bet ir patirtis i$ praktiniy darby. Vertinimas toks pat, kaip ir B dalyje. SEKMES!

Matematikos gabumus pakankamai objektyviai atspindi metinis pazymys, populiarumg socialiniuose tinkluose
apytiksliai galima vertinti pagal , patinka” skaiciy prie profilio nuotraukos, dalintg i$ turimy draugy skaiciaus. Ka
pasitlytum, jei su draugu norétum pasilygiuoti iStvermés sporto srityje?

Tiesg sakant, vienam pakankamai paZangiam bei iki Siol naudojamam rodikliui jau bene 100 mety. Tai
maksimalaus deguonies suvartojimo (VO,max) verté. Jg galima matuoti kaip absoliuty dydj kiekvienam individui
(litrais O, per minute), arba kaip santykinj — mililitrais O, kilogramui kiino masés per minute. Rodiklis nustatomas
taip: individui uzdedama deguonies kauké bei matuojama deguonies koncentracija jkvepiamame ir iSkvepiamame
ore; palaipsniui ant bégtakio didinamas krivis, kol individas pasiekia savo maksimalig deguonies suvartojimo verte.

C1. (0,5 t.) Koks 74 kg sveriancio netreniruoto Zzmogaus santykinis VO.max (mL/(kg-min)), jei prie$ pradedant testg,
jo absoliutus deguonies suvartojimas buvo 0,65 L/min, viduryje testo — 1,56 L/min, o pabaigoje — 2,22 L/min?

90 kg sveriantis sportininkas taip pat atliko
panasy testg. Tacliau testui naudotas aparatas
sugedo: nubrézé grafikg, pateiktg deSinéje, bet
nesufymeéjo skalés ant y asies! Zinoma, kad testo
pradZioje deguonies suvartojimas buvo 10
mL/(kg-min), o praéjus 4 minutéms testas baigtas.
IS viso sunaudota 13,725 L deguonies. Testg

Deguonies suvartojimas,
mL/(kg-min)

stebéjes daktaras nesijaudina, ir po keliy minuciy

ateikia atsakyma — o ar pavyks ir tau?
P yma pavy 0 1 2 3 4 5

Laikas nuo testo pradzios, min

C2. (1 t.) Nustatykite sportininko santykinj
VO;max, isreikstg mL/(kg-min). Palyginimui: legendinio norvegy biatlonininko Ole Einar Bjgrndalen VO,max
verté 86, o Suns, dalyvaujancio kinkiniy lenktynése Aliaskoje — 240 mL/(kg-min).
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C3. (2 t.) Deguonies ,paklausa”“ organizme priklauso nuo mitochondrijy gebéjimo jsisavinti deguonj. Taciau
dazniausiai fizines galimybes ribojantis veiksnys yra deguonies ,pasitla® raumenims. Kiekvienam poveikiui (1-4)
pazymeék D, jei dél jo deguonies ,pasitla“ padidéja, arba M, jei sumazéja.

. Rikymas;
. Leidimasis nuo auksto kalno iki jaros lygio;
. Kraujospudj maZinanciy vaisty vartojimas;

A W N R

. Kvépavimo taky infekcijos atsiradimas.

C4. (1 t.) Kokig Sio testo variacijg reikia atlikti papildomai po VO.max testo, norint jvertinti organizmo tolerancijg
pieno ragsciai?
A. Testo pabaigoje fizinj kriivj maZinti palaipsniui
B. Atlikti atskirg testg, kai matuojamas deguonies suvartojimas po maksimalaus krivio

C. Atlikti testg ant dviracio treniruoklio
D. Padidinti deguonies koncentracijg tiekiamame ore

C5. (1 t.) Kurios Igstelés, be raumeny, Zenkliai prisideda prie pieno rigsties koncentracijos kraujyje?

A. Kauly Igstelés

B. Neuronai

C. Epitelinés Iastelés
D. Eritrocitai

C6. (1,5 t.) Remiantis pries pusantro Simtmecio sugalvotu Fiko principu bei pasinaudojant deguonies sunaudojimo
testu galima nustatyti kitg sportininkams svarbig charakteristikg — per laiko vienetg i$ Sirdies iSstumiamo kraujo
tarj. Zinoma, kad kintamieji yra tokie:

(1) Oz konc. arteriniame kraujyje;
(2) Oz konc. veniniame kraujyje;
(3) deguonies sunaudojimas.

Tau pateikta lygtis, kurioje jie uzkoduoti raidémis A, B ir C. Rask tinkamas poras ir jrasyk raide prie tinkancio
skaiciaus atsakymuy lape.
. . o A
ISstumiamo kraujo turis = B_C
C7. (3 t.) Tau pateikti 6 teiginiai, susije su jvairiais auksciau pateiktais Sios uzduoties klausimais. Pazymék T, kurie
teiginiai teisingi, ir N — kurie neteisingi.

1. Suvartoto deguonies tdris yra proporcingas sudeginty kalorijy skaiciui.

2. Esant didesniam Siltakraujo organizmo pavirSiaus ploto ir tdrio santykiui, didesnis jo vidutinis
deguonies suvartojimas.

3. Pagal klasikinio VO,max testo rezultatus galima tiksliai nustatyti, kuris bégikas laimés 100 m sprinto
rungtj.

4. Zinant A, B, C (i$ ankstesnio klausimo) bei Sirdies susitraukimy daZnj, galima nustatyti, kiek kraujo
patenka j aortg vieno susitraukimo metu.

5. Lyginti sportininky pajégumg naudojantis absoliu¢iu VO.max yra objektyviau nei naudojantis
santykiniu.

6. Nustacius didele Zmogaus VO,max verte galima daryti iSvadg, jog jo plauciy tiris taip pat itin didelis.
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UZDUOCIY ATSAKYMUY LAPAI | 9-10 klasei

B DALIS

i B3.1: Kodas B3.6
Per saknis? | Per lapus?
1] A os B3.2 | Aukstyn 05
o A. X X 05
9 B3.3 | Pelkése/aukstapelkése
3. C os ! B. X 05
C. X 05
: B3.4( vopzdziai prilimpa prie lipnaus skyscio; D. 05
3 skystyje yra virskinimo fermenty.
: 1 B3.7 | chiorofilo / aminorigséiy /baltymy

7,5t .. . _ )
B3.5| Skurdus dirvoZemis / atitinka nataralias 2

augimo sqlygas B3.8|Asotenis / skendenis / tukle /aldriine /
: musékautas
H 0,5 0,5
B5.1: Kodas B5.2: Kodas B5.3: Kodas : B7.1: Kodas B7.2:
T LA 1| N s .| B, 1| B [ a5
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2
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10t P
4. N 0,5 4 N 0,5 i E 4 F 0,5 7
s.| N 05 5 T o5 B5.4 B 1 P 5] G o 5t
6. T 05 6 T os 6 H 4
B7.3 Plauciy venomis ,
B6.1: Kodas B6.2: Kodas
2. A 0,5 2. N 0,5 c1 30 . C6-' KOdaS é
3. BV 05 3. N 0,5 - 1 B 0,5 E
C2| 55
4. ABV s 4.1 N os : 2| € o :
5. T o5 3] A o5 C.
6 C3: Kodas 10t.
1.| M C7: Kodas
ek B6.3| 2/3/66% —
1 2 D 05 1. T 0,5
3. M 05 2. T 0,5
A N
B6.4 | Dpviguba membrana P 4.1 M o 3 95 (g)
4. T o
B6.5 | Chloroplastai c4 ' > £
’ ! ! 5] N s (7
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