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UZduotims iSspresti Jums yra skirtos 3 valandos (180 min.). UZzduotis sudaro A, B ir C dalys.

VISI ATSAKYMAI BUS VERTINAMI TIKTAI ATSAKYMU LAPUOSE! Juose atsakymus juodu arba mélynu rasikliu
rasykite aiSkiai ir tik tam skirtose vietose — linija apvestuose baltuose langeliuose. BréZzdami grafikus galite naudoti
piestuka.

Taip pat leidZiama naudotis skaiciuotuvais.

Atiduodami uzduotis vertintojams leiskite jiems patikrinti, ar tinkamai uzpildéte atsakymy lapus. Jiems turite
pateikti tik atsakymy lapus, tad nepamirskite pasilikti laiko jiems uzpildyti. UZzduociy lapy vertintojams grazZinti
nereikia

UZduociy atsakymus ir visg kitg informacijg, susijusia su biologijos bei kitomis olimpiadomis, rasite
tinklalapiuose www.olimpiados.lt bei www.Imnsc.lt.

Net jei uzduotis pasirodys nejveikiama — nesustok! Tikrai rasi jdomiy ir tavo pastangy verty klausimy.
Neskubék pabégti — protingiausios mintys yra kantrios.

SEKMES!

Kovok dél galimybés atstovauti Lietuvai:

International
Biology Olympiad

United Kingdom

Visi atsakymai privalo bti pateikti atsakymy lapuose! | puslapis 1 i3 16 |
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A DALIS

Al. Kuriame i$ Siy organy yra didZiausia tikimybé
iSsivystyti véZiui paauglystéje?
A. Storojoje Zarnoje;
Kauluose;
Plauciuose;
Inkstuose;

moow

Kepenyse.

A2. Kurioje nefrono dalyje Slapimas bus labiausiai
koncentruotas?

A. Henlés kilpos virsiinéje;

B. Proksimaliniame vingiuotajame kanalélyje;

C. Distaliniame vinguotajame kanalélyje;

D. Kylancioje Henlés kilpoje;

E. Baumano kapsuléje.

A3. Jasy mociuté dél danties vartoja

antibiotikus. K3 reikty patarti mociutei?

palinio

A. Jeigu tiksliai neZinome sukéléjo, reikéty vartoti
kuo platesnio poveikio ir kuo stipresnius
antibiotikus;

B. Antibiotikus reikéty vartoti bet kokio uzdegimo

atveju;

C. Patikimai nustatyti infekcijos sukéléjg geriausia
jau pradéjus vartoti antibiotikus;

D. Jeigu nebéra infekcijos poZymiy, vis tiek reikia

pabaigti skirtg antibiotiky kursg;

m

. Jeigu bijome uzkrétimo Zarnyno bakterijomis,
mums uztenka vieno antibiotiko.

A4. Kuri i$ Siy molekuliy prasciausiai patekty i
glomerulos j Baumano kapsule?

A. Vanduo;

B. Na*;

C. Kraujo albuminas;

D. Antidiuretinis hormonas (ADH);

E. Penicilinas.

A5. Kai kurie naujagimiai gimsta su didesniu eritrocity
tankiu savo kraujyje ir dél to jy kraujas yra itin tirstas.
Kuris i$ iy poZzymiy NEBUDINGAS tokiam naujagimiui?

Visi atsakymai privalo bati pateikti atsakymy lapuose!.
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Sioje dalyje pateikiama 40 testiniy uzduociy, jvertinty 40 tasky. Kiekvienas klausimas turi tik
vieng teisingg atsakyma. Kiekvieno teisingo atsakymo verté — 1 taskas. Pasirinkto varianto
raide turite perbraukti kryzeliu (X) atsakymy lapuose skirtoje vietoje. Jei norite keisti
atsakymg, sengjj variantg apibraukite, o naujgjj —
paliktas kryZeliu perbrauktas atsakymas. Jei klausimas neatsakytas, atsakytas neteisingai ar
palikti keli paZzymeéti (perbraukti, bet neanuliuoti apibraukiant raidés) variantai, tokiu atveju uz
klausima skiriama 0 tasky. SEKMES!

perbraukite kryZeliu. Vertinamas tik vienas

. Dainas slapinimasis;
Padaznéjes kvépavimas;

A

B

C. Odos paraudimas;

D. Maia gliukozés koncentracija;
E

Vangis naujagimio judesiai.

A6. Kuris i$
aminoragsciy?

$iy hormony NERA sudarytas i3

A. Insulinas;

Folikulus stimuliuojantis hormonas (FSH);
Estradiolis;

Eritropoetinas;

moonow

Somatotropinas.

A7. Redukave imunoglobulino G disulfidinius tiltelius,
gavote tokius baltymy fragmentus. Kuriuos i$ Siy

fragmenty turétume sujungti atgal, jog gautume

baltymga, galintj prisijungti antigenq?
. 1lir2;

SH SHl l
3ir4;

A

B

C. Sujungti nereikia, uztenka tik 1 arba 2;
D. Sujungti nereikia, uztenka tik 3 arba 4;
E. 1ir3arbair4;

A8. Kuris s
medziagos koncentracijg kraujyje?

§iy hormony MAZINA atitinkamos

A. Kortizolis — gliukozés;

B. Gliukagonas — gliukozés;

C. Kalcitoninas — kalcio;

D. Paratiroidinas (PTH) — kalcio;
E. Aldosteronas — natrio.
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A9. Kuris i§ pavaizduoty vaisiy labiausia prisitaikes
platinimui epizoochorijos badu?

A B C D E

A10. Kuris sakinys teisingai apibudina asitklius ir

paparcius, bet neteisingai — samanas?

A. Dauginasi sporomis, gyvenimo cikle vyrauja
gametofitas (n);

B. Neturi vandens apytakos indy, vykdo fotosinteze;

C. Seéklas gali platinti véjo pagalba, visi atstovai yra
vienamediai;

D. Gali daugintis vegetatyviskai, neturi Ziedy;

E. Turivandens apytakos indus, gyvenimo cikle
vyrauja sporofitas (2n).

Al11. Norint istirti rdsiy paplitimg dideliame Zemés
plote, patogu naudotis skraidanciais robotais — dronais.
Pavyzdziui, tokios masinos gali praskristi virS misko,
lapijg, ir is
nustatyti, kiek ir kokiy medziy miske augo. Kokia kliGtis
riboja tokiy roboty naudojimg?

fotografuoti nuotrauky automatiskai

A. Dauguma augaly rasiy iSoriskai panasios ir gali
bati atpaZintos tik iS DNR skirtumuy;

B. Augalus atpazinti galima tik lyginant Ziedus, taigi
visos rasys turéty Zydéti vienu metu;

C. Kadangi miskui badinga ardy struktlra, dauguma
medziy i$ virSaus nematomi;

D. Augaly atpazinimui daznai reikalingos
trumpalaikés struktiiros (kaip vaisiai), kuriy
tyrimo metu gali ir nebati;

E. Augaly atpaZinti naudojantis raktu ar panaSiomis
paprastomis instrukcijomis nejmanoma.

Al12. Kurio iS Siy jony koncentracijos padidéjimas

labiausiai  skatina  eutrofikacijg = gélavandeniuose
eZeruose?

A. Nitrato; D. Magnio;

B. Sulfato; E. Fosfato.

C. Kalio;

A13. Kuo skiriasi sporos nuo sékly?

A. Sporos dazniausiai yra vienalgstés, o séklos
daugialastés;

Visi atsakymai privalo bati pateikti atsakymy lapuose!.
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B. Sporos gyvybingos islieka tik 1 metus, o séklos
gali islikti gyvybingos kelis Simtus metuy;

C. Sporos sudarytos i$ gemalo ir sienelés, o séklos -
i$ gemalo, endospermo ir luobelés;

D. Sporos Igstelés neturi branduolio, o séklos
Igstelés turi branduolj;

E. Sporomis dauginasi tik sporiniai induociai
augalai, o séklomis tik magnolijanai.

Al14. Trikdis bendrijy ekologijoje yra apibréziamas kaip
veiksnys (pvz. gaisras, potvynis, sausra), kuris keicia
bendrijos sudétj, pasalindamas iS jos individus arba
pakeisdamas bendrijai pasiekiamy resursy visuma. Kuris
i$ Siy teiginiy apie trikdZiy poveikj yra NETEISINGAS?

A. Bendrijos, kurios yra veikiamos maZzo
intensyvumo trukdziy, pasizymi didziausia rasiy
jvairove;

B. Bendrijos, kurias veikia labai mazai trukdziy,

ilgainiui virsta klimakterinémis;

C. Stipras trikdziai gali bati naudingi rasims, kurios
néra geriausiai prisitaikiusios prie aplinkos, bet
kuriy augimo ir (ar) kolonizavimo greitis
didZiausias;

D. Labaiintensyvis trikdZiai smarkiai sumazina
rasiy jvairove, nes tik nedaugelis jy gali iStverti
tokias stresines salygas;

E. Antriné sukcesija yra intensyviy trikdziy
pasekmé.

A15. Kokia sgvoka geriausiai tinka apibadinti medziy ir
epifity saveika?

A. Mutualizmas; D. Parazitizmas;
B. Komensalizmas; E. Atavizmas.

C. Neutralizmas;

Al16. Kas yra vadinama biotiniu potencialu?

A. Aplinkos salygy, kuriomis gali iSgyventi pusé tam

tikros populiacijos imties, intervalas;

B. Nisa, kurig gali uzimti populiacija, pasalinus i$
aplinkos kity rasiy konkurentus;

C. Didziausias energijos kiekis, kurj galéty is
aplinkos paimti populiacija, nesant jos resursy
limito;

D. Maksimalus populiacijos augimo greitis
idealiomis sglygomis;

E. Laikas, per kurj jvyksta neapgyvendintos
teritorijos kolonizacija sukcesijos metu.
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Al7. Vienas
paveldéjimo bady yra geny,

iS Mendelio désniams nepaklistanciy
pasizyminciy motinos
efektu, paveldéjimas. Sis fenomenas jdomus tuo, kad
palikuoniy fenotipas yra nulemiamas tik motinos
genotipo ir visiskai nepriklauso nuo palikuoniy ir vyriskos
lyties genotipy. Tokiu bidu paveldimas vandens sraigiy
Lymnaea peregra kiauto sukimas. Dominantinis poZymis
lemia, kad kiautas yra desSinio sukimo, o recesyvinis — kad
kairiojo sukimo. Koks bus palikuoniy fenotipy santykis,
jeigu grupé sraigiy, heterozigotiniy pagal $j pozymj, bus
kryZzminama tarpusavyje?

A. 3 desiniojo sukimo: 1 kairiojo sukimo;

B. Visi desiniojo sukimo;

C. 1 desiniojo sukimo: 1 kairiojo sukimo;

D.

E. 3 kairiojo sukimo: 1 deSiniojo sukimo.

Visi kairiojo sukimo;

A18. Kuriis Siy trisomijy yra maziausiai Zalinga Zmogaus
organizmui?

D. 21 chromosomos;

E. XXX trisomija.

A. 1 chromosomos;
B. 5 chromosomos;
C. 9 chromosomos;

A19. Zemiau pavaizduotas $eimos genealoginis medis.
Jame juoda spalva pazyméti Zmonés serga genetine liga.
Koks paveldéjimo tipas labiausiai tikétinas Siai ligai?

A. Autosominis recesyvinis;

B. Autosominis dominantinis;

C. Su X chromosoma sukibes
recesyvinis; 3 : i

®

7

UZDUOTYS | 1112Kasei

A21. Kuriai i$ Siy ligy bldingas autosominis recesyvinis
paveldéjimo tipas?

A. Fenilketonurija;
B. Spalvinis aklumas;
C. Ternerio sindromas;

D.
E. DiuSeno raumeny distrofija.

Hemofilija;

A22. Pastebéta, kad jvairios pauksciy rasys susilaukia
maziau jaunikliy, jei jy aplinka uzterSta gyvsidabriu. Tai
gali reiksti, kad, nesumazZinus tarSos, Sios rasys iSnyks.
Taciau kiti mokslininkai mano, kad Sios risys gali tapti
atsparesnés gyvsidabrio tarsai evoliucijos metu. Kuri i$
Siy salygy batina, kad galéty vykti tokia evoliucija?
A. Bitina leisti kryZmintis pauks¢iams i$ Svariy ir
uztersty vietoviy;
B. Visi uzterstoje aplinkoje gyvenanciy pauksciy
jaunikliai turi zati;

C. Reikia pakankamai maisto, kad pauksciams
nereikty tarpusavyje kovoti uz blvj;
D. Gyvsidabrio poveikis turi bdti silpnas, kad

bendras pauksciy skaicius nemazéty;
E. Pauksciy atsparumas gyvsidabriui turi bent i$
dalies priklausyti nuo genuy.

Su X chromosoma sukibes
dominantinis;
E. SuY chromosoma sukibes.

A20. Vienas i$ pateikty varianty apie baltymy erdvinj
susilankstymg NETEISINGAS. Kuris?

A. Dauguma baltymy erdviniy struktdry nustatyta

naudojantis rentgeno spinduliais;

B. Yra tokiy baltymy, kurie ,rGpinasi”, kad kiti
baltymai blty gerai susilankste;

C. Baltymo susilankstymo visiskai nelemia jo

aminorugsciy seka;

Nevykusiai issilankstes fermentas blogiau atlieka

savo funkcijg arba visai jos neatlieka;

E. Svarbds teisingg susilankstymg lemiantys

faktoriai yra temperatira ir pH.

Visi atsakymai privalo bati pateikti atsakymy lapuose!.

HO  OHeHN

A23. Kuris fermentas
nedalyvauja DNR replikacijoje?
A. Praimaze;
s B. DNR polimerazé;
C. Topoizomerazé;
> B D Baltymuy kinazé A;
E. DNR ligazé.

A24. Kuris is Siy veiksniy NETURI reikSmés, ar fermentas
katalizuos tam tikros molekulés skilimo reakcijg?

A. Toje molekuléje esanciy jvairiy atomy skaicius
(molekuliné formulé);

B. Rysiy tarp atomy ilgiai;

C.

D.

E. Kampai tarp rysiy.

Atomy iSsidéstymas erdvéje;
Izotopiné molekulés sudeétis;

A25. Kuria i$ Siy priemoniy namy salygomis galima

efektyviausiai suardyti bakterijy Iasteliy plazmines

membranas?
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A. Muilo tirpalu;

B. Hy0;

C. 0,1 mol/L NaCl tirpalu;
D. Vazelinu;

E.

9% acto rugsties tirpalu.

A26. Kuris teiginys apie vakuoles KLAIDINGAS?

A. Vakuolése nevyksta fermentinés reakcijos;

B. Kilusios i$ endoplazminio tinklo arba GoldZio
komplekso membrany;

C. Paprastai atlieka maisto medziagy sandéliavimo
arba metabolizmo atlieky Salinimo funkcija;

D. Vienas is skirtumy tarp augalinés ir gyvininés
Igstelés yra centrinés vakuolés buvimas;

E. Gali kaupti toksinus.

A27. Skeletq turi ne tik Zmogus bei kiti stuburiniai. Kone
kiekviena Igstelé turi savo atskirg citoskelety. lJis
sudarytas iS jvairiy baltyminiy (pvz. aktino, tubulino,
keratino) subvienety, kurie jungiasi j ilgas sillines
struktiras. Kuriame i$ citoskeletas

NEDALYVAUIJA?

Siy procesy

A. Laisvy aminorigsciy transporte lgsteléje;
Raumens susitraukime;

Amebos pseudopodijy susiformavime;
Organeliy judéjime lasteléje;

mo oW

Lastelés formos palaikyme.

A28. PrieS tavo akis yra lgstelés modelio paveikslélis.
Kuris teiginys apie lastelés struktiiras NETEISINGAS?

>

. A struktlrg gaubia apvalkalas, turintis pory;

B. ] B sudétj jeina angliavandeniai, baltymai bei
lipidai;

C. Craumeny lgstelése kaupia kalcio jonus;

D. Visi D esantys baltymai ten ir gaminami;

E. E vyksta daug fermentiniy reakcijy.

Visi atsakymai privalo bati pateikti atsakymy lapuose!.
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A29. 1883 m. T. V. Engelmanas atliko eksperimenta
fotosintezei tirti. Jis baltg Sviesg praleido pro prizme bei
skirtingo bangos ilgio spinduliais apSvieté sidlinius
dumblius.  Tuomet juos uzkrété  aerobinémis
bakterijomis, kuriy daugiausia uzaugo ten, kur iSsiskyré
daugiausiai deguonies. Tada

santykinj bakterijy kiekj skirtinga Sviesa paveiktuose

mokslininkas jvertino
regionuose. Tau pateikta kreivé, pavaizduojanti tokio
eksperimento rezultatus. Kuris teiginys teisingas?

Santykinis fotosintezés efektyvumas

L T

T T T
400 450 500 550 600 650 700

W
Violeting Zalia Raudona bangos ilgis, nm

A. Fotosintezés efektyvumas vienodas naudojant
bet kurio bangos ilgio Sviesg;

B. Bakterijy skaicius bei fotosintezés efektyvumas
tam tikrame regimosios Sviesos spektro regione
yra atvirksciai proporcingi;

C. Norint padidinti derliy Silthamyje, taupiausia
naudoti Zalig apSvietimg;

D. I3 Sio eksperimento rezultaty galima daryti iSvadg,
jog fotosintezés greitis priklauso nuo Sviesos
intensyvumo;

E. Naudojant anaerobines bakterijas bty gauti

kitokie rezultatai.

A30. IS aplinkos Igstelés pavirsiy pasiekus hidrofilinéms
signalinems molekuléms MAZIAUSIAI tikétina, jog jos:

A. Prisijungs prie atitinkamo membraninio
receptoriaus;

B. Per membraninj receptoriy keis vidulgsteliniy
signaliniy baltymy aktyvuma prijungiant ar
atskeliant fosfatg;

C. Lems jony kanalo atidarymg ar uzdarymg;

D. Jungsis prie branduolio DNR ir ten keis geny raiska;

E. Reguliuos lastelés dalijimosi procesus.

A31. Kuris i$ Siy gyvlny yra pirminiaburnis?
A. Bedanté; D. Raja;
B. Jiry Zvaigzde; E. Véilys.
C. leSmutis;
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A32. Kuris iS pateikty varianty NEPADEDA pauksciams
iSgyventi Ziema?
A. Tinkamos buveinés radimas;
Suaktyvéjes metabolizmas;
Plunksny paSiausimas;
Riebaly kaupimas;

mOoOO®

Drebéjimas.

Atsakydami j 32 ir 33 klausimus remkités Zemiau
pateikta iliustracija:
3G
[+ H}+—] Genas

[T iIRNR

Kinazé CaM EF

A33. lliustracijoje  pavaizduota informaciné RNR
susidaro splaisingo metu. Kuris teiginys apie splaisingg
NETEISINGAS?
A. Splaisingo metu informacinés RNR molekuliné
maseé sumazéja;
B. Dél splaisingo is to paties geno galima gauti
skirtingus produktus;
C. Mutacijos intronuose neturi reikSmés geno
produkto raiskai;
D. Splaisingg vykdo RNR ir baltymy kompleksai;

E. Splaisingas vyksta branduolyje.

A34. 3G pazymeéta taskiné mutacija...

A. Bus istaisyta splaisingo metu;

B. Jei tai yra tylioji mutacija, tai ji bus aptinkama
CaM domene;

C. lJeigu tai misens mutacija, tai ji bus aptinkama EF
domene;

D. lJei tai yra nonsens mutacija, tai ji bus aptinkama
kinaziniame domene;

E. Priklausomai nuo salygy, gali atsidurti bet
kuriame iS domenuy.

A35. Kurie i$ Siy gyviny NESINERIA?

A. Simtakojai; D. Zieduotosios kirmeleés;

B. Létlnai; E. Kardauodegiai.

C. Apvaliosios kirmélés;

Visi atsakymai privalo bati pateikti atsakymy lapuose!.
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A36. Kuris is Siy Lietuvos pauksciy peri Ziemos viduryje?
A. Ciurlys; D. DidZioji zylé;
B. Eglinis kryziasnapis; E.Juodagalvé sniegena.

C. Naminé peléda;

A37. Rykliai
reguliuoja savo panérimo gylj?

neturi plaukiojimo paslés. Kaip jie
A. Judindami savo Soninius pelekus;

Per Ziaunas kryptingai leisdami vandenj;
Salindami §lapalg;

Plaukdami zigzagais uodegos peleko pagalba;

mooOw

Reguliuodami nugaros ir pilvo pavirSiaus
pasiprieSinimg vandeniui.

A38. Kg galima paveldéti tik iS motinos?

A. Mutacijg X chromosomoje;
Mutacijg Y chromosomoje;
Mutacijg mitochondrinéje DNR;
Polinkj sirgti kriities véZiu;

mooOw®

Transpozony pasiskirstymg genome.

A39. Dauguma Zmogaus ligy priklauso ne nuo vieno
geno, o nuo keliy ar daugiau jvairiy geny ir aplinkos
veiksniy sgveikos. Kas tokioms ligoms bldinga?
A. Ligos paveldéjimo tipas bus aiskiai matomas
Seimos genealoginiame medyje;
B. Kiekvienas veiksnys atskirai gali turéti visai
nedaug reikSmeés ligos pasireiskimui;
C. Ligos, kurios priklauso nuo didelio skaiciaus geny,
jprastai bana mirtinos;
D. Jeigu galétume pakeisti Zmogaus genus, Sios ligos
greit iSnykty;
E. Tokiy ligy paveldimumag gerai apibldina
Mendelio désniai.

A40. Visiems gyviinams kvépuoti reikia deguonies. Bet
kai kurie kvépuoja po vandeniu, o kiti — tik ore. Kurioje
aplinkoje dujy apykaita vyksta lengviau?
A. Vandenyje, nes tada drégnas organy pavirsius
palengvina deguonies pernasa;
B. Vandenyje, nes su tékme j kvépavimo organus
nuolat atneSama papildoma deguonies;
C. Ore, nes vandenyje deguonies istirpsta mazai;
D. Ore, nes vandenyje per didelé CO, koncentracija;
E. Ore, nes visy gyviny kvépavimo organai
vandenyje sublitksta.
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Sioje dalyje pateikiamos uZduotys, jvertintos 60 tasky. Kiekvieno atsakymo verte rasite

ALl atsakymuy lapuose prie atsakymui jrasyti skirto laukelio. Atsakymy lape jrasykite raide, skaiciy

BD S ar kitokj atsakyma, kaip nurodyta kiekvienos uzduoties salygoje. Neteisingi ir nepateikti
atsakymai vertinami 0 tasky. SEKMES!

1. BELAUKIANT GANDRO

TIs06 MIO7

Jonukas Smalsenis kartu su gydytoju konsultuoja moterj dél praleisty L 101636am Fr#77 55om
meénesiniy. Nors gydytojas noréjo atlikti néStumo testg, Jonukas noréjo
pamatyti, kaip atliekamas ultragarsinis tyrimas. Tyrimo metu Jonukas
pamaté gerai kraujagyslémis maitinamg 3 c¢cm darinj kairioje kiausidéje géfi{gmgiv\\
(paveikslas desinéje).

ISsigandes, jog tai galéty bati auglys, Jonukas paklausé, gydytojo, kas tai.
Bet gydytojas jj nuramino, jog sprendziant iS pacientés nusiskundimy rasti

tokj darinj yra visiskai normalu.

B1.1. (1t.) Kokj darinj gydytojas turéjo omenyje?

B1.2. (1t.) Jtardamas néstumag, gydytojas istyré pacientés Slapimg dél tam tikro hormono koncentracijos. Koks tai

hormonas?

B1.3. (3 t.) Gydytojas, gaves teigiama testo atsakyma, papasakojo pacientei apie galimus fiziologinius pokycius
néstumo metu. Jonukas sumaisé dalj teiginiy, todél turite atskirti, kurie i$ Siy teiginiy teisingi (atsakymy lape

Zymeékite T), o kurie — klaidingi (Zymékite N).

1. Nors augantis vaisius spaudZzia Slapimo pusle, tai nesukelia daznesnio noro Slapintis;
Dél skrandzio suspaudimo néscioji gali skystis ragsties atpylimu ir alkio trikumu;
Oogenezeé (naujy kiausialgs¢iy gamyba) moters organizme vyksta visg gyvenima;
Autoimuninés ligos néstumo metu palengvéja dél susilpnéjusio imuniteto;
Apvaisinta kiausialgsté gali jsitvirtinti ne tik gimdoje, bet ir, pavyzdziui, kiausSintakyje;
Hormoniné kontracepcija yra sukurta ir vyrams, ir moterims.

o vk wnN

B1.4. (2t.) Ménesinés ir néStumas reikalauja ne vieno biologinio proceso, jog bity sékmingas. Nurodykite, kurie i3
Siy procesy yra reguliuojami neigiamu grjztamuoju rysiu (atsakymy lape Zymeékite N), o kurie teigiamu
grjztamuoju rysiu (Zymekite T).

1. Ovuliacijos metu plystantis pagrindinis folikulas;

2. Folikuly brendimas kiausidéje;

3. Pogumburio slopinimas, kai apvaisinimas jvyko sékmingai;
4. Gimdymas.
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2. APIE PUSIS

Paprastoji pusis — daZniausias Lietuvos medis, pusynai uzima apie 40% Lietuvos misky ploto. Augaly sistematikoje
pusis priklauso kitam skyriui, nei, pavyzdziui, kitas daznas Lietuvoje medis — berzas.

B2.1. (2t.) Jvardyk, kokiam augaly skyriui priklauso pusis, ir kokiam — berZas.

Tiek pusys, tiek berzai auga ne tik misSkuose, bet ir aukStapelkése. ISnagrinék pateiktg lentele — tai yra fragmentas
i$ augaly aplinkos salygy vertinimo sistemos (Elenbergo skalés). Ji nurodo, kokiomis sglygomis linke augti konkreciy
rasiy augalai. (Kiekvienas augalas yra jvertintas skaléje nuo 1 iki 9. Pagal dirvoZzemio reakcijg: 1 — labai ragscios, 5 —
vidutinio ragstumo, 9 — Sarminés dirvoZemio reakcijos augalai. Pagal dirvozemio azotinguma: 1 — labai mazai azotingo,
5 — vidutiniskai azotingo, 9 — ypac azotingo dirvoZzemio augalai.)

Augalo pavadinimas DirvoZzemio reakcija DirvoZemio azotingumas
I Kelminis papartis 5 6
Il. Paprastoji spanguolé
Il Paprastasis kiSkiakopustis

IV.  Apskritalapé saulasaré

w R D R

V.  Suniné naslaité

B2.2. (2t.) Duis pateikty augaly yra budingi aukstapelkei. Kurie?

Pusies spyglys yra prie aplinkos salygy prisitaikes, pakites lapas.

Paveiksle pavaizduotas spyglio skerspjavis.

B2.3. (1t.) Kokig struktiirg Zymi raidé A?

B2.4. (1t.) Raide B pazymeétas sakotakis. Kokig bendra funkcijg atlieka
sakai ir raide A pazymeéta struktdra?

B2.5. (1t.) Raide C pazyméta lapo struktira, atsakinga uz dujy apykaita. Kaip vadinamos jg sudarancios lgstelés?

3. EKOLOGO DIENA

B3.1. (1t.) Vieng lietingg vasaros dieng Jonukas Smalsenis savo sodo pieveléje pamaté keletg sliauZianciy sraigiy.
Nusprendes suskaiciuoti, kiek Siy moliusky i$ viso yra jo sode, Jonukas pasigavo 9 sraiges ir jas pazyméjo. Po
savaiteés jis bevaiks¢iodamas surado 7 sraiges, i$ kuriy 3 buvo pazymétos. Remdamiesi Siais duomenimis
apskaiciuokite, kiek i$ viso sraigiy apytiksliai buvo Jonuko sode.
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B3.2. (2t.) Vakare paréjes namo Jonukas vél prisiminé sraiges ir nusprendé Zinyne paieskoti duomeny apie jas. Po
ranka pasitaikiusiame ekologijos vadovélyje terades, kad vidutinis moliusky produkcijos efektyvumas yra
21,68 %, Jonukas sugalvojo keleta teiginiy. Teisingus teiginius Zymeékite T, neteisingus — N.

1. Sraigéms pritaike vidutinj moliusky produkcijos efektyvumg gautume, jog 21,68 % jy suvartoto maisto
energijos virsta jy naujos biomasés energija.

2. Endotermy produkcijos efektyvumas dazniausiai yra didesnis nei ektotermy.
Organizmy asimiliacijos efektyvumas paprastai didéja kylant per mitybos lygmenis.

4. Aerobinj kvépavimg vykdanciy mieliy produkcijos efektyvumas turéty biti maZesnis nei atliekanciy
alkoholine fermentacija.

>

Nors Jonukas j jg ir neatkreipé démesio, bet jo vartytame zinyne

buvo ir deinéje pavaizduota iliustracija. Sis grafikas vaizduoja === 1sala

. . . . . . . _
pavieniy vandenyno saly biogeografinj pusiausvyros modelj, muma 25ala

pritaikytg dviems atskiroms, nesusijusioms saloms. Pagal §j modelj
salos rasiy jvairové priklauso nuo patiriamos imigracijos ir rasiy
iSnykimo tempo.

Imigracijos/rasiy iSnykimo greitis

B3.3. (1 t.) Pazymékite, kurios — istisinés ar briksniuotos —

kreivés parodo imigracijos (Zymeékite 1) ir risiy iSnykimo
(Zymeékite R) greicius.

B3.4. (1t.) Kurioje saloje yra daugiau risiy, kai rasiy imigracijos greitis yra lygus rasiy iSnykimo greiciui?

B3.5. (1 t.) Atvykus j viena i$ tokiy atokiy saly kartais randamos tokios rasys, kurios tesudaro vieng populiacija ir
yra randamos tik labai nedideléje teritorijoje. Kaip vadinamos tokios risys?

4. SIKSNOSPARNIYU GENETIKA

Mokslininkas Jonukas Smalsenis laisvalaikiu landZiodamas po jvairias dreves ir olas aptiko iki Siol neregistruota
SikSnosparniy populiacija, kuri, atrodo, jau daugybe mety gyvena atskirta nuo iSorinio pasaulio. Nors populiacijos nariai
yra fenotipiskai panasis j Lietuvos raudonojoje knygoje jrasyta Siksniukg nykstuka (Pipistrellus pipistrellus), moksliné
bendruomené tiki, kad tokia uzdara populiacija galéjo iSsivystyti j naujg SikSnosparniy rasj. Norédami iSsiaiskinti, ar
naujai aptikta populiacija vis dar gali bati priskirta SikSniuko nykstuko risiai, mokslininkai nuskaito tam tikry geny sekas
ir palygina jas tarpusavyje. Jonukas Smalsenis isSsirinko tirti Litbo17 gena.

B4.1. (1t.) Koks turéty bati genas, pagal kurio sekos panasuma sprestumei apie risiy vienoduma? Vienas teisingas
variantas.

A. Seka, kuri yra visad skirtinga tarp atskiry individy (pvz., trumpi tandeminiai pasikartojimai);
B. Gana konservatyvi seka, kurioje kartais jvyksta mutacijos;
C. Itin konservatyvi seka, kuri yra labai panasi tarp visy individy (pvz., genai, koduojantys histony baltymus).

B4.2. (1 t.) Jei aptikta SikSnosparniy populiacija vis délto yra naujai susidariusi rasis, kaip vadinasi toks rasiy
susidarymo budas?
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Kai kurie aptiktos populiacijos nariai turéjo keistg poZzymj — dalies populiacijos nariy ausys buvo garbanotos.
Nustatyta, kad ausy garbanotumas yra autosominis recesyvinis pozymis, lemiamas Litbol7 geno su aleliais G
(dominantinis) ir g (recesyvinis). Atliktas kryZzminimas: patelé garbanotomis ausimis buvo sukryZminta su patinu
tiesiomis ausimis, gautas palikuoniy fenotipy santykis 1:1.

B4.3. (1t.) Koks buvo patelés genotipas?

B4.4. (1t.) Koks buvo patino genotipas?

B4.5. (3 t.) Kokj fenotipy santykj tikétumetés gauti sukryZzmine F1 kartos tiesiaausius palikuonis, jei:

1. GG genotipo embrionai Zusta?
2. Siems aleliams badingas nevisiskas dominavimas?
3. Vieno G alelio uztenka, kad fenotipas visiSkai pasireiksty?

B4.6. (1t.) Atlikus papildomus stebéjimus nustatyta, kad Litbo17 lemia ir kitus fenotipinius poZymius. Kaip bendrai
vadinami tokie genai?

5. PARAZITAI PUOLA

Siaurés Amerikoje parazituojancios Ribeiroia genties kirmélés pasizymi sudétingu gyvenimo ciklu ir jvairiy vystymosi
stadijy metu pakeicia tris Seimininkus. Nors Sios kirmélés mokslui Zinomos jau daugiau kaip 80 mety, taciau intensyvis
Siy parazity tyrimai prasidéjo pastaraisiais deSimtmeciais, nustacius, kad vis daugiau gyviny yra apsikréte Ribeiroia
genties atstovais.

B5.1. (2 t.) Ribeiroia priklauso ploks¢iyjy kirméliy (Platyhelminthes) tipui, siurbikiy (Digenea) klasei bei pasizymi
Sioms kirméléms bldingais bruozais. Pazymeékite, kurie teiginiai apie siurbikiy suaugélio stadijos morfologijg
yra teisingi (Zymeékite T), o kurie neteisingi (Zymékite N).

1. Vienintelis Siy kirméliy siurbtukas yra iSsidéstes aplink burng;

2. Kirméliy kiing dengia tegumentas;

3. Salinimo funkcija atlieka Malpigijaus vamzdeliai; /
4,

A~
Virskinimo sistema aklinai uzdara. / “K/
Desinéje pateiktas Ribeiroia gyvenimo ciklas. ISoriniame rate / -\‘\

Do e . . . i
pateikti Seimininkai, o vidiniame — parazito gyvenimo stadijos. :%'

3
Remdamiesi iliustracija atsakykite j klausimus. s r €) PN
] ) (£ A
a &
y.. 2 5
B5.2. (2,5 t.) Siame gyvenimo cikle yra praleistos penkios '\ 1 /

kirmeélés vystymosi stadijos. IS Zemiau esanciy
paveiksléliy A-E isrinkite tuos, kurie tinka j praleistas
vietas.
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Kirméléms infekavus buoZgalvius, juose vyksta Ribeiroia metamorfozeé (1 ir 2 ciklo stadijos). IS infekuoty buoZgalviy
iSsivysto varlés su nenormaliu kojy skai¢iumi — kai kurios jy turi net septynias, o kitoms gali iSsivystyti ir maZiau nei
keturios kojos. AiSkinantis, kokie veiksniai lemia kirmélémis uzsikrétusiy varliy galiniy pokycius, buvo iSmatuota
retinoinés rigsties (RA) koncentracija parazituose ir buoZgalviy audiniuose. Jau anksc¢iau buvo zinoma, kad RA yra
jprastas stuburiniy vystymesi dalyvaujantis hormonas. Tyrimo rezultatai pateikti Zemiau.

RA lygis sveikuose ir uzkréstuose

RA lygis parazituose pries infekcijg ir po jos . .
buozgalviuose

&
~
g

-
N
=}

@

3

o
3

=
8

w
8

pg RA/ g baltymy
pg RA/ug haltymy

N
8

N
=]
=
3

Pries (1 stadija) Po (2 stadija) Sveiki (kontrolé) UzZkrésti

B5.3. (2,5 t.) Pazymékite, kurie teiginiai yra teisingi (Zymékite T), o kurie neteisingi (Zymékite N).

Mutacijos genuose, atsakinguose uz RA metabolizma, taip pat gali lemti nenormaly kojy skaiciy;
Tyrimo rezultatai jrodo, jog kirmélés isskiria RA tik metamorfozés metu;

RA laisvai pereina buozgalvio Igsteliy plazmine membrang;

Tyrimo rezultatai parodo absoliuty RA kiekj tirtuose pavyzdziuose;

Kojy skaicius suaugéliuose tiesiogiai priklauso nuo RA kiekio buoZgalviuose.

vk N e

B5.4. (1t.) Kuo toks varliy ,suluosinimas” yra naudingas parazitams?

6. AUGALAI IRGI KURIA SEIMAS

Viso pasaulio augalus galima suskirstyti j daugiau kaip 600 Seimy. Bet ne visos jos vienodai svarbios: kazi, ar iSkart
pastebétumeéte, jei iSnykty visos pazulnutiniy (Plagiotheciaceae) Seimos samanos... O Stai be migliniy augaly (Poaceae),
dar vadinamy varpiniais, Zmonija nejsivaizduojama — Siai Seimai priklauso kvietys, rugys, cukranendre, kukurdzas, ryzis
ir daug kity maistiniy bei pasariniy kultdry.

B6.1. (1t.) Augaly Seimos jungiamos j eiles. O koks taksonominis vienetas jungia gyviny Seimas?

B6.2. (1t.)Sistematika néra grieZtai apibrézta ir kartais kinta. Kada mokslininkai gali sukurti nauja augaly ar gyviiny
Seima? Vienas teisingas variantas.

A. Jeivienu metu atrandama pakankamai daug naujy rasiy;

B. Jeivisos Zinomos Seimos uZsipildé (pasieké maksimaly leidZiama rasiy skaiciy);
C. Jei kryZminant giminingas rasis pavyksta iSvesti naujy hibridy;

D. Jei atrandama risis, kurios nejmanoma priskirti nei vienai esamai Seimai.

Kitame puslapyje pateiktas penkiy migliniy augaly filogenetinis medis. Linijos rodo, kaip Sios rasys evoliucijos metu
atsiskyré is bendro protévio (pazymétas ,?“). Greta kiekvienos risies dar pateikta dalis tai rGsiai badingos geno infA
sekos, pradedant nuo 67-o kodono.
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Sorghum bicolor (dvispalvis sorgas) . . . ATGACAGAAATGTAA

_I: Zea mays (paprastasis kukurtzas) . . ATGGCAGAAATGTAA
Setaria italica (italiskoji Seryte) . . ATGACAGAAATGACAGAATAA
? — 4[ Panicum virgatum (rykstétoji sora) . . -ATGACAGAAATGACAGAATAA
Bambusa oldhamii (aukstasis bambukas) .. .ATGACAGAAAGGAGAGAATAA

prie$ 50 min. mety dabar (66 kodonai)
i Genetinis Met (START) Thr Arg Arg Ala Glu STOP
kodas ATG ACA AGG AGA GCA GAA TAA

B6.3. (1,5 t.) Kurig(-ias) iSvada(-as) galima padaryti i$ Sio filogenetinio medzio (Zymékite T), o kurios(-iy) — ne
(Zymékite N)?

1. Pirmiausia nuo bendro protévio atsiskyré aukstasis bambukas, o paskui — ir kitos rasys;
2. Italiskoji Seryté evoliuciskai artimesné paprastajam kukurdzui, negu rykstétajai sorai;
3. Visos likusios Cia pateiktos rasys tikriausiai kilo i$ dvispalvio sorgo.

B6.4. (1 t.) Kiek aminortgsciy turi pilnas infA geno koduojamas baltymas, iSskirtas iS paprastojo kukurizo?

B6.5. (1 t.) Matome, kad Sio geno seka sorge arba kukurize skiriasi nuo atitinkamos sekos Serytéje arba soroje.
Kokia mutacija tikriausiai tai lémé? Vienas teisingas variantas.

A. Insercija; C. Duplikacija;
B. Delecija; D. Inversija.

B6.6. (1 t.) Tikroji cukranendré (Saccharum officinarum) turi 3tai Sorghum bicolor
tokia infA geno seka, pradedant nuo 67-ojo kodono: Zea mays
ATGGAAGAAATGTAA. Kur, remiantis Sia seka,
filogenetiniame medyje turéty atsidurti cukranendre? —— Setaria italica
Pripieskite atitinkamgq Sakq atsakymy lape pateiktame medyje. ~ | L Panicum virgatum

Bamb Idhamii

B6.7. (2 t.) Kadangi visos rasys atsirado i$ bendry protéviy, net ir ambusa ofghami
visai nepanasis organizmai i$ tiesy yra tik labai tolimi giminaiciai. O kuris i$ kiekvienos poros augalas
evoliuciskai artimesnis migliniams? Atsakymy lape pabraukite savo pasirinkimgq kiekvienoje poroje.

1. Bananas ar obelis?
2. Lelija arrugiageélé?
3. Papartis ar gzuolas?
4. Kiminas ar asiuklis?

B6.8. (3 t.) Nors atskirti kai kurias Cia aptartas rasis gali bati sudétinga, visi medyje pateikti augalai turi ir bendry

pozymiy. Kokie tai pozymiai? Tinkamus variantus Zymeékite T, netinkamus — N.

1. Sumedéjes stiebas; 4. (3 fotosinteze;

2. Apdulkinami véju; 5. Kuokstiné Sakny sistema;
3. Turivandens apytakos indus; 6. Auga tik drégnoje aplinkoje.
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7. VIRTUVES PASLAPTYS

Net jei praéjus Sventéms stokoji apetito, rytietiSkos kulinarijos
profesionalai rasty tave kuo nustebinti. Ne veltui pastaraisiais O O.
desSimtmeciais kiny, koréjieciy ir japony patiekalai pasieké kone viso
pasaulio skonio receptorius. Taciau viskam yra prieZastis, o ir ryty virtuve
— ne iSimtis. Daugelio mégstamas rytietiSkas produktas — sojy padazas HO OH
(kinai jj vadina tiesiog fermentuoty sojy pupeliy aliejumi). Viena i$ tokj NH2
populiarumg uztikrinusiy medziagy yra glutamo ragstis. Jos galima rasti
net iki 3 g/100 g padazo. Tau pateikta struktiriné jos formulé.

B7.1. (0,5 t.) Kuriai organiniy medziagy klasei priklauso glutamo rigstis?

B7.2. (0,5 t.) Si molekulé turi 3 jonizuotis galingias funkcines grupes. Pvz., esant rigstiniam pH jonizuojasi tik
—NH; grupé, kuri prisijungia H*, o esant baziniam pH —COOH grupé netenka H*. Kokio Zenklo bei dydZio krivj
turincios glutamo ragsties formos daugiausia fiziologiniame pH (apie 7,3)?

B7.3. (1 t.) Baltyme glutamo ragsties Soniné grupé energetiskai stabilesné, kai yra apsupta vandeninés terpés
(hidrofiliné). Palygink, kuris i$ baltymy pateiktose porose turéty turéti daugiau glutamo rigsties (santykinai
su kitais baltymy monomerais). O gal abu poros baltymai jos turi apytiksliai tiek pat? Atsakymui naudok
simbolius ,,>“, ,<“ arba ,=".

Baltymas 1 >, <ar= Baltymas 2

Membraninis insulino o
1. . Antikdinas
receptorius

Zemo tankio

2. Augimo hormonas . .
lipoproteinas

Natdralu, jei tau kilo klausimas, kodél tiek daug glutamo rtgsties nattraliame sojy padaZe. Patyrinékime jo gamybos
procesg placiau. Virtos sojy pupelés bei skrudinti kvieciai sumaiSomi su tam tikromis pelésiniy gryby kultiromis,
tuomet pridedama straus sultinio bei paliekama fermentuotis 27°C temperatiroje kelias paras. Tuomet pridedama
pieno rugsties bakterijy bei mieliy ir laikoma dar kelis ménesius aplinkoje be deguonies. Galiausiai pasterizuojama ir
iSpilstoma.

B7.4. (2t.)Simte gramy sojy pupeliy yra net 36 g baltymuy, taciau norint gauti laisva glutamo rigstj reikia dar rimtai
papludéti. Laimeé, tai uz mus atlieka mikroorganizmai. Vienas i$ jy — Aspergillus genties pelésinis grybas. Prie
kiekvienos savybés pazymék T, jei ji padeda greitai hidrolizuoti baltymus, ir N, jei nepadeda.

1. Hidrolizuojancius fermentus iSskiria j aplinkg;
2. Dominuoja nelytiné blsena;

3. Turi lgstelés sienele;

4. Greitas dauginimasis.

B7.5. (1 t.) Véliau prie peptidy skaidymo prisijungia kiti mikroorganizmai. Vienas jy — mielés. Kokia tikétina
pagrindiné jy funkcija fermentuojant sojy padaza? Vienas teisingas variantas.

A. Gamina etanolj, kuris véliau pasaliniy reakcijy metu virsta reikiamg skonj turinc¢iomis medziagomis;
B. IS monosacharidy sintetina krakmolg, kad padaZas baty tirStesnis;
C. ISiSsiskyrusio anglies dioksido ir vandens gamina glutamo rigst;.
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B7.6. (2,5t.) Turblt nebeabejoji, kad glutamo rigstis vaidina svarby vaidmenj skoniy gamoje. Galbdit jau Zinai, kad
iS tiesy ji yra viena i$ cheminiy medziagy, kurios sukelia umami skonio jutima. Tai vienas populiariausiy skoniy
stiprikliy, jo mononatrio druska koduojama E621. Jau daugiau nei pries Simtmet;j jrodyta, jog tai nieko bendra
su saldumu, kartumu, rdgstumu ar stirumu neturintis pojatis, kuris net turi savitg veikimo mechanizma. Tau
duoti keli Sio skonio signalo apdorojimo etapai (A-E). I8rikiuok juos is eilés nuo pirmo iki paskutinio.

A. Antrinés signalinés molekulés (inozitolio trifosfatas ir diacilglicerolis) aktyvina kalcio jony iSskyrima i$
vidulgsteliniy sankaupuy;

Aktyvuojama fosfolipazé;

Aktyvuojamas baltymas, sukeliantis jutiminés lgstelés depoliarizacijg;

Glutamo rtgsties molekulé pasiekia liezuvio receptoriy;

mOO®

ISskiriamas ATP lemia tolimesnj signalo perdavimg smegeny link.

S_ S>> >

B7.7. (1 t.) Glutamo ragsties pilnai jonizuota forma — glutamatas — yra neuromediatorius. Smegenyse juo
perduodami signalai daugiau nei 90% neurony jungciy, todél nestebina tai, jog glutamatas yra sintetinamas
paties Zzmogaus organizme. a-Ketoglutarato, kuris dalyvauja citriny rugsties cikle, vienas deguonies atomas
kei¢iamas -NH, grupe ir gaunamas glutamatas. Kuriai i$ tipiniy fermenty grupiy priklauso 3ig reakcijg
katalizuojantis baltymas?

A. Hidrolazéms; B. Transaminazéms; C. lzomerazéms.

B7.8. (1 t.) Kuri i$ Siy medzZiagy galéty dalyvauti Sioje reakcijoje kartu su a-

ketoglutaratu? 200

A. Gliukozé; B. Acto rugstis; C. Alaninas. it

Glutamo ragsties magija iSnaudojo ne vien ryty tautos. NemaZas Sios
100

.
Jobd
0 2 4 6

Laikas nuo brandinimo
Sariui brestant, skaidomos sudétingos makromolekulés. pradzios (ménesiais)

medziagos kiekis randamas Cedaro siryje, kuris Zinomas jau nuo Xl a.

ties koncentracija

Atskleiskime Sio strio paslaptj. Grafike vaizduojama, kaip kinta glutamo ragsties

ags

koncentracija brandinant Cedaro srj.

(=]

B7.9. (3 t.) Teisingus teiginius atsakymy lape pazymék T, o neteisingus — N.

Glutamo r

Brendimo procese dalyvauja biologinés kilmés katalizatoriai.

3. Per pirmus keturis ménesius glutamo ragsties koncentracija
padidéja tiek pat, kiek ir per paskutinius keturis.
4. Po dar dviejy ménesiy glutamo rugsties veikiausiai bty dar daugiau.
5. Sdriui brestant mazéja vandenyije tirpiy azoto junginiy.
6. Procese naudojant baltymus skaidantj sSliuzo fermentg, skonio savybés pageréja.

C DALIS Sioje dalyje pateikiamos uzduotys, jvertintos 20 tasky. Klausimams atsakyti pravers ne .tik
teorinés Zinios, bet ir patirtis iS praktiniy darby. Vertinimas toks pat, kaip ir B dalyje. SEKMES!
CRISPR-Cas sistemos yra aptinkamos apytiksliai 50% bakterijy ir 90% archéjy rasiy. Prokariotuose CRISPR-Cas
sistemos uZztikrina apsaugg nuo bakteriofagy ir kity svetimy nukleortgsciy j imunine sistemga panaSiu principu.
Infekcijos metu CRISPR-Cas sistemy déka prokarioto Igstelé geba j savo genomine ,,atmintj“ jrasyti informacijg apie
uzpuolikg; Siinformacija yra panaudojama specifiskai atpazjstant ir sunaikinant svetima nukleoriigstj antrinés infekcijos
metu.
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Nuo svetimos DNR CRISPR-Cas sistemas turintys

M
prokariotai ,pasiskiepija“ adaptacijos metu. UZ tai -
atsakingas Casl-Cas2 baltymy kompleksas, kuris viruso 0 é é

DNR fragmentg, vadinamg proskirtuku, gali jsistatyti j

bakterijos genome esantj CRISPR regiong (paveikslélis
desinéje). CRISPR regionas yra sudarytas pasikartojanciy
seky (sunumeruoti rombai), tarp kuriy yra praeities uzpuoliky seky, vadinamy skirtukais, ,kolekcija“ (stac¢iakampiai). L
pazyméta seka vadinama lyderine. Naujo skirtuko jstatymas vyksta j pasikartojancias sekas joms padvigubéjant.
Skirtuky ir pasikartojanciy seky ilgis yra panasus.

Norédami istirti skirtuky jstatyma mokslininkai uzkrété tris bakterijas (A-C), turincias tg patj CRISPR regiong, jy
virusais bei tyré iSgyvenusiyjy bakterijy CRISPR regiong. Tam bakterijy DNR tarp sriciy M ir vienos iS X, Y arba Z
(pazyméta rodyklémis) buvo padauginta PGR, o reakcijos metu susidare fragmentai buvo analizuoti elektroforezés
gelyje (nuotrauka Zemiau). Takelyje 0 analizuoti fragmentai M-X, M-Y ir M-Z prie$ uzkrétimg virusais, o takeliuose X, Y
ir Z analizuoti, atitinkamai, M-X, M-Y ir M-Z fragmentai po uzkrétimo.

Bakterija A Bakterija B Bakterija C

I I |
'|0|'|X|‘|Y|‘|Z|‘|0|‘|x |'|Y|'|Z |‘|0|'|X|'|Y |'|Z|'

C1. (3,5 t.) Nurodykite, kurie teiginiai apie Siame eksperimente taikytus metodus yra teisingi (Zymeékite raide T), o
kurie neteisingi (Zymékite N).

Atliekant PGR, DNR fragmentus jprastai padaugina termofiliné DNR polimerazé;
PGR metu nauja DNR grandiné sintetinama i$ ATP, GTP, CTP ir TTP;

PGR reakcijai bitinas aukstas pradinés (matricinés) DNR grynumas;

Nuo agarozés koncentracijos priklauso gelio skiriamoji geba;

Teigiamas elektrodas elektroforezés metu buvo Sio gelio virsuje;

Kad ir kaip ilgai vykdytumeéme elektroforeze, DNR fragmentai is gelio ,,nepabégs”;

Nou ks wNR

Elektroforezés dazas sgveikauja su DNR, todél gali pasizyméti mutageninémis sgvybémis.

C2. (3 t.) Remdamiesi gelio nuotrauka nurodykite, j kurias pasikartojancias sekas (1-4; gali tikti kelios) galéjo vykti
skirtuky jstatymas bakterijose A-C. Jeigu bakterijos iSgyveno nejsistaciusios naujy skirtuky, Zymekite, 0“.
Bakterija A Bakterija B Bakterija C

C3. (1 t.) Jeigu pries infekcijg (M-X) — (M-Z) = 300 nt (nukleotidy), tai kokio apytiksliai ilgio yra pasikartojimy sekos
Siame CRISPR regione? Suapvalinkite iki desSimciy nt.

CRISPR regiono transkripcijos metu, pradedant lyderine seka, visas CRISPR regionas yra nurasomas j ilgg RNR,
vadinama pre-crRNR. | ir lll tipo CRISPR-Cas sistemose pre-crRNR véliau yra perkerpiama Cas6 baltymo pasikartojimo
sekose iki pavieniy crRNR, kuriy Serdj sudaro skirtuko seka.
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C4. (1t.) Kokj elementa turi turéti lyderiné seka, kad joje galéty prasidéti transkripcija?

C5. (1 t.) Kaip sistemiSkai pavadintuméte Cas6 baltymg pagal jo
substratg? :

Nustatyta, kad Cas6 pasikartojimo sekose atpazjsta antrines pre-
crRNR struktdras, kurios vadinamos plauky segtuko formos kilpomis
(pavyzdys pateiktas desinéje). Jos susidaro susijungiant skirtingoms RNR
molekulés vietoms pagal komplementarumo principa. Zemiau pateikta
pasikartojimo iS CRISPR regiono seka su pazyméta molekulés dalimi,

jeinancia j plauky segtuko formos kilpa.

C6. (1 t.) Apskaiciuokite pavyzdyje pateiktos kilpos stiprumg kcal/mol,
jeigu Zinoma, kad vieno vandenilinio rysio stiprumas yra lygus apie 2 kcal/mol.

C7. (2 t.) Atsakymy lapuose pabraukite seka, kuri dimerizuojasi su pazymétais nukleotidais plauky segtuko kilpoje.

5'-CUGUCGGUUGCUCAUAGCCUACCGUAUAUCGGUAGGCACGGCA-3

Salia CRISPR regiono yra i$sidéste su CRISPR susijusiy Cas baltymy genai. Su trimis i§ jy — Cas1, Cas2 ir Cas6 — jau
susipazinome, jie bldingi daugeliui CRISPR-Cas sistemy. Padiy sistemy jvairove apsprendzia kiti Cas baltymai, kurie
kartu su subrandintomis crRNR molekulémis formuoja ribonukleoproteininius efektorinius kompleksus. Sie kompleksai
nukenksmina j lastele patekusias svetimas nukleoragstis.

C8. (2,5 t.) Nurodykite, kurie teiginiai apie CRISPR-Cas sistemy aktyvumg yra teisingi (Zymékite raide T), o kurie
neteisingi (Zymeékite N).

1. Jeigu iS to paties CRISPR regiono kilusios crRNR néra papildomai brandinamos, tai visy jy galiniai
nukleotidai yra vienodi;

Per savo gyvenimg jgyta atsparuma bakterijos gali perduoti dukterinéms lgsteléms;

Virusai gali iSvengti CRISPR-Cas apsaugos mutuodami proskirtukus savo genome;

CRISPR-Cas sistemos yra horizontalig geny pernasg ribojantis veiksnys;

vk wnN

Eukariotams nebtdingi ribonukleoproteininiai kompleksai surise trumpas RNR;

Mokslininkams iSmokus pakeisti crRNR efektorinio komplekso sudétyje atsivéré teorinés galimybés perkirpti kone
bet kurig norima DNR seka. Taip buvo Zenkliai paspartinti genomy inZinerijos tyrimai. Siam tikslui buvo pritaikytas I
tipo CRISPR-Cas sistemy efektorinis kompleksas, mat jo sudétyje téra vienas Cas9 baltymas. Pastebéta, kad sugadinus
Cas9 aktyviuosius centrus, gaunamas dCas9 baltymas, kuris gali stipriai suristi crRNR komplementarig DNR.

C9. (4 t.) Su kokiais baltymais sitlytumeéte sulieti dCas9, jeigu reikia:

Vizualizuoti pasirinkto geno vietg chromosomoje

Pakeisti DNR metilinima

1
2
3. Pakeisti histony acetilinima
4

Suartinti du genus erdvéje

C10. (1 t.) CRISPR-Cas yra ne vienintelé bakterijy apsaugos sistema, kuri buvo pritaikyta kaip jrankis molekulinéje
biologijoje. Kokie dar bakterijy apsaugg uztikrinantys fermentai buvo pritaikyti manipuliacijoms su DNR?
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