64-iosios Lietuvos mokiniy fizikos olimpiados rajono-miesto turas

9 klasés uzduotys

1. Autobusas (ekspresas) i§vaziuoja i§ Siauliy j PaneveéZj. Autobusas vaZiuoja pagal
grafika vi = 70 km/h grei¢iu. Privaziavus Kutiskius pradeda Iyti lietus, todél
vairuotojas sumazina greitj iki v» = 60 km/h. Prie PavartycCiy lietus nustoja lyti. Iki
Panevézio lieka vaziuoti s = 41 km. Vairuotojas padidina greitj iki v = 76 km/h ir |
Panevézio autobusy stoti autobusas atvyksta numatytu pagal grafika laiku. a) Kokiu
vidutiniu grei¢iu v,;; vaziavo autobusas visame kelyje? b) Koks atstumas / tarp
Kutiskiy ir Pavarty¢iy?

2. I du vienodus susisiekian¢iuosius indus ipilta vandens. | desinjji .
indg jdedamas rutulio formos ledo gabalas, kurio tiiris
V =100 cm’. Idétas rutulys atsiremé j dugna ir iki pusés paniro i l

vandenj. Kokia vandens masé m; pertekéjo j kairjji indg? Kokia
vandens mas¢ m, dar pertekéjo i kairjji inda, kai ledas issilyde?
Vandens tankis p, = 1000 kg/m’, ledo tankis p; = 900 kg/m’.

3. I§ H = 10 m auk$¢io Zemyn paleidZiamas teniso kamuoliukas. Nukrites ant Zemes
pavirsiaus kamuoliukas pradeda Sokinéti. Kiekvieno atsitrenkimo j Zemés pavirsiy
metu kamuoliukas praranda k& = 0,265 turétos energijos. Apskaiciuokite, po kiek laiko
t nuo kamuoliuko paleidimo jis atsitrenks j Zeme antrg kartg. Oro pasiprieSinimo
nepaisykite.

4. | puodelj jpilama ¢; = 100 °C temperatiiros kavos tirpalo ir jmetami keli £, = 0 °C
temperatiros ledo gabaléliai. Kai ledas iSsilydé, nusistovejo £, = 50 °C tirpalo
temperatiira. Kiek procenty sumazéjo kavos tirpalo koncentracija? Silumos mainy su
aplinka nepaisykite. Kavos tirpalo ir vandens savitoji Siluma yra vienoda ir lygi
¢ =4,2 klJ/kg-°C, savitoji ledo lydymosi Siluma 4 = 330 kJ/kg.

Pastaba. Tirpalo koncentracija suprantama kaip grynos kavos masés santykis su visa
tirpalo mase.



64-iosios Lietuvos mokiniy fizikos olimpiados rajono-miesto turas
9 klasés uzdaviniy sprendimai

1. Autobusas (ekspresas) i§vaziuoja i§ Siauliy i PanevéZj. Autobusas vaziuoja pagal
grafikg vi = 70 km/h grei¢iu. Privaziavus Kutiskius pradeda lyti lietus, todel
vairuotojas sumazina greitj iki v, = 60 km/h. Prie PavartycCiy lietus nustoja lyti. Iki
Panevezio lieka vaziuoti s = 41 km. Vairuotojas padidina greitj iki v3 = 76 km/h ir |
Panevézio autobusy stotj autobusas atvyksta numatytu pagal grafika laiku. a) Kokiu
vidutiniu grei¢iu v,,; vaziavo autobusas visame kelyje? b) Koks atstumas / tarp
Kutiskiy ir Pavartyc¢iy?

Sprendimas

a) Kadangi autobusas i§ Siauliy i§vaZziuoja pagal grafika ir pradeda vaziuoti numatytu
grei¢iu bei Panevézyje biina laiku, tai aiSku, kad vidutinis judéjimo greitis visame
kelyje bus lygus vyig = vi = 70 km/h.

b) Pazymékime atstuma tarp Siauliy ir Kutiskiy s,, vaZiavimo laika #;,vaziavimo laika
tarp Kutiskiy ir PavartyCiy f, tarp PavartycCiy ir Panevézio — f;. Kadangi autobusas
nevélavo, tai viso marsruto (Siauliai - PanevéZys) vaziavimo laikas nesiskiria nuo
numatyto pagal grafika.

+1+
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Atsizvelge, kad ¢, =—,t, =— ir t; =—, [po (1 taska)] gauname:
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[=194km . (1 taskas)



2. I du vienodus susisiekianciuosius indus ipilta vandens. | deSinjji .
indg jdedamas rutulio formos ledo gabalas, kurio tiiris

V =100 cm’. [détas rutulys atsirémé j dugna ir iki pusés paniro
vandenj. Kokia vandens masé m; pertekéjo j kairjji indg? Kokia
vandens mas¢ m, dar pertekéjo i kairjji inda, kai ledas issilyde?
Vandens tankis p, = 1000 kg/m’, ledo tankis pr =900 kg/m’.

Sprendimas

Ledo rutulj padéjus j vandenj, jis sieks dugng (pav.). Po
vandens lygio linija ledo rutulys uzima V/2 tiirj, todel $is turis
prisideda prie vandens lygio pakilimo abiejuose induose.
Kadangi yra du vienodi susisiekiantieji indai, tai jie vandens
tiir] pasidalija vienodai — po V/4. (2 taskai)

Vadinasi, i§ desiniojo indo j kairjjj turi pertekéti viena
ketvirtoji rutulio tiirio vandens dalis: V/4. (2 taskai)
Vandens maseé, pertekéjusi i kairiji inda:

my = (VI4) py, m; =25 g. (2 taskai)

Ledui i8silydzius, visa vandens masé palyginus su pradine padidés dydziu pp V. Todél
1 kairjji indg i$ viso turi pertekéti vandens mase

mg = (V/2)pr. (2 taskai)

Taciau, m; vandens mas¢ kairiajame inde padidéjo pradzioje, todél, i$silydzius ledui,
vandens masé dar padidés dydziu

my = (VI2)-pL - (VI4)py. my=20g. (2 taskai)



3. I§ H = 10 m auk$¢io Zemyn paleidZiamas teniso kamuoliukas. Nukrites ant Zemes
pavir$iaus kamuoliukas pradeda Sokinéti. Kiekvieno atsitrenkimo j Zemés pavirsiy
metu kamuoliukas praranda k& = 0,265 turétos energijos. Apskaiciuokite, po kiek laiko
t nuo kamuoliuko paleidimo jis atsitrenks ] Zeme antrg kartg. Oro pasiprieSinimo
nepaisykite.

Sprendimas

Visg kamuoliuko judéjima galima suskirstyti j tris dalis. 1 — kamuoliukas krinta i§
aukscio H iki Zemes pavirSiaus; 2 — kamuoliukas atSokes pakyla 1 auksti 4; 3 —
kamuoliukas antrg kartg krinta iki Zemés pavirSiaus. (1 taskas)

1) Pradiniu laiko momentu kamuoliukas buvo aukstyje H, o jo greitis lygus nuliui.
Kamuoliukas krinta greitédamas, o jo greitj prie$ pat susidiirimg su Zeme galima
apskaiciuoti i§ energijos tvermés désnio:

E=E,, mv” _ mgH . (1 taskas)
I3 ¢ia

v, = \/2g—H; v, = 142 (1 taSkas)
Kritimo laikas: i

= Vé . 1, =143s. (1 taskas)

2) Smiigio metu kamuoliukas praranda k — aja dali turétos kinetinés energijos. Todél
atSokes pradeda judéti maZesniu grei¢iu v, ir pakyla | mazesnj aukstj 4. Greitj v,
galime apskaiciuoti uzras¢ energijos tvermes désnj, jvertindami nuostolius:
E,=E,—kE, =E (1-k) (1 tadkas)

arba

mv,"  mv,’

/2 T (1=k).

S = (-4

Tada greitis

v, =vJ(1-k); Vv, 122, (2 taSkai)
S
Laikas, per kurj kamuoliukas pakyla j aukstj 4 :

=2 1 =122s. (1 taskas)
g
3) Pakiles j aukstj 4, kamuoliukas vél pradeda kristi ir prie§ pat antrajj susidiirimag vél
igyja greitj v,. Kritimas uZtrunka tiek pat laiko kiek ir kilimas.

Vadinasi, visas laikas nuo kamuoliuko paleidimo iki kol jis atsitrenks j Zem¢ antra
karta:
t=t,+2t,; t=387s. (2 taskai)



4. I puodeli ipilama #; = 100 °C temperatiiros kavos tirpalo ir imetami keli #, = 0 °C
temperatiros ledo gabaléliai. Kai ledas iSsilydé, nusistovéjo £, = 50 °C tirpalo
temperatiira. Kiek procenty sumazéjo kavos tirpalo koncentracija? Silumos mainy su
aplinka nepaisykite. Kavos tirpalo ir vandens savitoji Siluma yra vienoda ir lygi
¢ =4,2 kl/kg-°C, savitoji ledo lydymosi Siluma 4 = 330 kJ/kg.

Pastaba. Tirpalo koncentracija suprantama kaip grynos kavos masés santykis su visa
tirpalo mase.

Sprendimas.

Tegu n; — pradiné kavos tirpalo koncentracija, n, — galutiné. M — tirpalo mase, m —
ledo masé. Tuomet tirpale esancios grynos kavos maseé:

Mn; = (M + m)n,. (2 taskai)
Koncentracijy santyki iSreiSkiame per masiy santyki:
m/ny = MI(M + m). (1 taskas)

Norédami suzinoti §j masiy santykj uzraSome Silumos balanso lygti. Kavos tirpalas
atiduoda Silumos kiekj cM(t, — 1,), ledas gauna Silumos kiekj Am + cmt,, todél

cM(t), — ) = m(A + cty) ir m/M = c(t; — t)/(A + ctp). (4 taskai)

Pasinaudoj¢ Siuo santykiu, gauname ieSkoma koncentracijy santykj:
miny = (A + ct)/(M+ cty). m/n; =0,72. (2 taskai)

Vadinasi, kavos tirpalo koncentracija sumazéjo 28 %. (1 taskas)



