64-iosios Lietuvos mokiniy fizikos olimpiados rajono-miesto turas

11 klasés uzduotys

1. Masés m = 3,0 kg kiing, padéta ant nuozulnios plok§tumos,
pradeda veikti pastovi horizontali jéga F'= 23,0 N (ziur. pav.).
Rasti kiino greitj v, jam nuoZulnigja ploktumas jveikus atstuma
d = 60,0 cm, jei trinties koeficientas su nuozulnigja plokStuma
1= 0,10, o plokStuma palinkusi kampu a = 30° | horizonta.
Laisvojo kritimo pagreitis g = 9,81 m/s”.

2. Nevienalytj masés m = 60 kg ir ilgio L = 5,0 m strypa
horizontalioje padétyje iSlaiko dvi lengvos virves, priristos

prie prie strypo galy ir vertikaliy sieny (Zitr. pav.). Virvés su
vertikale sudaro kampus « =30° ir f =45°. Apskaic¢iuokite %\ T, L B
virviy jtempimo jégas 77 ir 7. Kokiu atstumu x nuo kairiojo ‘ A ~, T
=
x C m

strypo galo yra jo masés centras C? g = 9,81 m/s”.

3. Vandens Sildytuve, kurio galia lygi P = 20 kW, Sildomas
vanduo teka v =1 m/s grei¢iu vamzdyje, kurio vidinis skersmuo lygus d = 1 cm. Kiek laipsniy jSyla

vanduo, jei jo $ildymui tenka 5 = 92 % jrenginio galios? Vandens tankis p =1-10° kg/m’, o savitoji
Siluma ¢ =4,2-10° J/(kg'K)?

4. Ka rodo voltmetras ir ampermetras pavaizduotoje grandinéje? R
Grandinés elementy parametrai nurodyti paveiksle. Prietaisai ir
Saltinis idealqs.

5. Lazerio spindulys krinta statmenai stiklinés A
prizmés plokstumai AC. Prizmés ZC =90°, stiklo

laZio rodiklis » = 1,50. Koks turi buti prizmeés

virsunés B kampas a, kad spindulys patirty visiskajj

atspindi nuo plok§tumos AB? I$nagrinéti atvejus, a [
kai: (a) prizmé ore; (b) prizmé panardinta j vandenj, B

kurio luZio rodiklis ny, = 1,33.

A




64-iosios Lietuvos mokiniy fizikos olimpiados rajono-miesto turas

11 klasés uzdaviniy sprendimai

1. Masés m = 3,0 kg kiing, padéta ant nuozulnios plok§tumos,
pradeda veikti pastovi horizontali jéga F'= 23,0 N (ziur. pav.).
Rasti kiino greitj v, jam nuoZulnigja ploktumas jveikus atstuma
d = 60,0 cm, jei trinties koeficientas su nuozulnigja plokStuma
1= 0,10, o plokStuma palinkusi kampu a = 30° | horizonta.
Laisvojo kritimo pagreitis g = 9,81 m/s”.

Sprendimas

Brézinys — (1 taskas)

Uzrasome tvermés désnj laikydami, kad jégos F
atliekamas darbas sunaudojamas nugaléti trin¢iai, kiino
potencinés energijos padidinimu ir kinetinei kiino
energijai: (3 taskai)

2
Fdcosa = u(mgcosa + Fsina)d + mgd sina + m; . (3 taskai)

IS ¢ia

L \/ 2d[(F — umg)cosa — (uF +mg)sina]

" (3 taskai)

) \/2 0.60[(23-0.10-3,0-9.81)0.866 — (0.10-23+3.0-9.81)0.5] _ (o

3,0

2. Nevienalytj masés m = 60 kg ir ilgio L = 5,0 m strypa
horizontalioje padétyje iSlaiko dvi lengvos virves, priristos

prie prie strypo galy ir vertikaliy sieny (Zitr. pav.). Virvés su
vertikale sudaro kampus « =30° ir f =45°. Apskaic¢iuokite %\ T L B
virviy jtempimo jégas 77 ir 7. Kokiu atstumu x nuo kairiojo ‘ A ~, T
=
x C m

strypo galo yra jo masés centras C? g = 9,81 m/s”.

Sprendimas

T, Brézinys — (1 taskas)

mg




Jégoms surasti uzrasome jégy pusiausvyros salyga horizontalia ir vertikalia kryptimis.

T, sina =T ,sin B .
(2 taskai)
T,cosa +T,cos B =mg
IS$sprendg lygciy sistema surandame jégas:
T, = mg— sinf_ ~0,732mg = 431N . (2 taskai)
sin fcosa +sinacof3
T, = mg s ~0,518mg =305 N.. (2 taskai)

sin fcosa +sinacof

Sistema statinéje pusiausvyroje, todél turi galioti ir jégos momenty lygybé. Masiy centro atzvilgiu
jégos momenty lygybé tokia:
Ticosa-x=I,cosf-(L—-x). (2 taskai)

. sin & cos
IS¢iax=1L P

- - ~0,366L =183 m. (1 taskas)
sin fcosa +sina cos f§

3. Vandens sildytuve, kurio galia lygi P =20 kW, Sildomas vanduo teka v =1 m/s grei¢iu vamzdyje,
kurio vidinis skersmuo lygus d = 1 cm. Kiek laipsniy iSyla vanduo, jei jo Sildymui tenka # = 92 %

jrenginio galios? Vandens tankis p =1-10° kg/m’, o savitoji $iluma ¢ =4,2-10% J/(kg-K)?

Sprendimas
Vanduo per laikg 7 i$ Sildytuvo gauna Silumos kiekj
QO=nPr. (2 taskai)
Vandeniui Sylant 0 =cmAt, (2 taskasi
¢ia pratekéjusio vandens masé m= pSvt, (2 taskai)
2
o vamzdzio skerspjiivio plotas S = ﬂdT (1 taskas)
. .y Y 4nP .
Sulyging abi Silumos kiekio iSraiSkas randame: Af =————, (2 taskai)
cpnd-v
4
At = 34 0’923 2-10 — ~ 558 (°0). (1 taskas)
42-10°-1-10"-3,14-0,01° -1
(V)
4. Ka rodo voltmetras ir ampermetras pavaizduotoje grandinéje? R —/

Grandinés elementy parametrai nurodyti paveiksle. Prietaisai ir
Saltinis idealts.




Sprendimas

Pazymime sroves, tekancias rezistoriais ir ampermetru (Zilir.pav.).

Idealiis prietaisai reiskia, kad ampermetro vidaus varza labai maza,

voltmetro — labai didel¢. Idealus Saltinis turi labai maza vidaus varza.
(1 taskas)

Tada grandinés visos sroves stipris
& =

l=———=——. 2 taskai
3R 2
Toliau aisku, kad 7, =1, = I_32 : (2 taskai)
2 TR
Lygiagrec€iai sujungtiems rezistoriams R ir 2R:
I,+1,=1 o
) . (2 taskai)
I,-2R=1,R
I§ ¢ia 1, =11=25.Tada 1,=1 -1, =l£ (2 taSkai)
3 7R 7 R
Voltmetras rodo jtampa U = [,R = %5 . (1 taskas)
5. Lazerio spindulys krinta statmenai stiklinés A
prizmes plokstumai AC. Prizmeés ZC =90°, stiklo
luzio rodiklis » = 1,50. Koks turi buti prizmés

vir§iinés B kampas a, kad spindulys patirty visiskaji
atspindj nuo plokstumos AB? I$Snagrinéti atvejus, 0. [

kai: (a) prizmé ore; (b) prizmé panardinta j vandenj, B C
kurio lazio rodiklis ny, = 1,33.
Sprendimas

A - .

/ Brézinys — (1 taskas)

7
/(A{q’% Visiskojo vidaus atspindzio nuo plokstumos AB ribiniu
a [ atveju ore pagal Snelijaus (l10zio) désni:
K C : o
B . sin 90 .
: ——=n (2 taskai)
sin(90 — «r)

IS ¢ia o, = arccos(l) =48,2°. (2 taskai)

n
Vadinasi jeiar < 48,2° , spindulys patirs visiskaji atspindi. (2 taskai)
Jei prizme panardinama j vandenj, ribiniu atveju o, = arccos[n—vj =27,5°. (2 taskai)

n

Vadinasi, jeia <27,5° , spindulys patirs visiskajj atspindj. (1 taskas)



