64—iosios Lietuvos mokiniy fizikos olimpiados rajono—miesto turas (2016 m.)

10 klasés uzduotys

1. Uzdarame izoliuotame inde su vandeniu plaukioja M = 0,1 kg masés ledo gabalélis, kuriame jSales
m =5 g mases $vino rutuliukas. Kiek maziausiai Silumos reikia suteikti sistemai vanduo-ledas, kad
rutuliukas nuskesty? Svino tankis p, = 11300 kg/m’, vandens tankis p, = 1000 kg/m’, ledo tankis
=900 kg/m’, savitoji ledo lydymosi §iluma 4 = 3,3x10° J/kg,

2. 1 H =2 metry gylio ezero dugna jkaltas vertikalus stulpas, kurio 2 = 0,5 m kySo i§ vandens.
Apskaiciuokite, kokio ilgio yra stulpo Sesélis ezero dugne, jei Saulés spinduliai su vandens

pavir$iumi sudaro £ = 70° kampa. Vandens luzio rodiklis yra 1,33.

3. Dvi 24 V lemputés yra 25 W ir 150 W galingumo. Jos nuosekliai prijungtos prie 230 V elektros
tinklo. Nustatykite, kuri i§ lempuciy perdegs.

4. Ant ekrano susidaro 15 mm auks¢io atvaizdas, kai daiktas pries lesj yra pastatomas 10 m atstumu,

ir 40 mm aukscio, kai daiktas pastatomas 4 m pries lesi. Apskaiciuokite lesio Zidinio nuotolj.



64—iosios Lietuvos mokiniy fizikos olimpiados rajono—miesto turas (2016 m.)

10 Kklasé

1. Uzdarame izoliuotame inde su vandeniu plaukioja M = 0,1 kg masés ledo gabalélis, kuriame jSales
m =5 g mases $vino rutuliukas. Kiek maziausiai Silumos reikia suteikti sistemai vanduo-ledas, kad
rutuliukas nuskesty? Svino tankis p, = 11300 kg/m’, vandens tankis p, = 1000 kg/m’, ledo tankis
=900 kg/m’, savitoji ledo lydymosi §iluma 4 = 3,3x10° J/kg,

Sprendimas

Kadangi ledas plaukioja vandenyje, tai sistemos vanduo—ledas temperatiira 0 °C. (1 taskas)
Kad $vininis rutuliukas nuskesty, nebiitina i§lydyti visg ledag — ledo turi i$silydyti (2 taska)
tiek, kad bendras ledo—rutuliuko tankis tapty lygus vandens tankiui.

Pazymime likusio (neiSsilydziusio) ledo mase M,. Tada salyga, kai lede istriges

rutuliukas pradés skesti, galima uzrasyti taip:

m+ M, (1 taskas)
7 Py s 0

¢ia p, — vandens tankis.

Svininio rutuliuko ir ledo bendras tiiris V lygus:

V=—+— (2) (1 taskas)
p ! p K

(2) irase i (1) gauname ledo mase M;, kuri vis dar bus nei$silydZiusi, tac¢iau Svininis

rutuliukas kartu su ledu pradés skesti:

v =P e (3) (1 taskas)

(pv _pl)ps

I$silydyti turi ledo mase AM = M — M, arba

AM:M_m(ps_pv)pl (4) (1 tagkas)
(o, =P,

Norint i§lydyti AM ledo masg, reikia sunaudoti Silumos kiekj, lygy QO = A-AM arba

0= ﬂ(M - MMJ : (5) (2 taskai)
(p, = p.)p,

0~19,510°J (1 taskas)



2. 1 H =2 metry gylio ezero dugna jkaltas vertikalus stulpas, kurio 2 = 0,5 m kySo i§ vandens.
Apskaiciuokite, kokio ilgio yra stulpo Sesélis ezero dugne, jei Saulés spinduliai su vandens

pavirSiumi sudaro f = 70° kampa. Vandens liiZio rodiklis yra 1,33.

Sprendimas
Brézinys - (1 taskas)
Saulés spindulys, pasiekes vandens pavirsiy, lizta. Taikome

Sviesos luzio désni:

. sin o
siny | (1 taskas)
Cia a=90"-8 a=20". (1 taskas)

Atsizvelgus | pav. surandame spinduliy lGzio kampa y:

siny = sinar _ sin 20 02571

n 1,33 (1 taskas)

y = arcsin(0.2571) # 15°

7/@150. (1 balas)
I$ brézinio matome, kad stulpo Sesélio ilgis yra AC. Jis lygus:

AC=AB +BC, (2 balai)
AB = Htgy, (1 balas)
BC = h-tga, (1 balas)

Tuomet:
AC = H-tgy+ h-tgo
AC=0,9m. (1 balas)



3. Dvi 24 V lemputés yra 25 W ir 150 W galingumo. Jos nuosekliai prijungtos prie 230 V elektros
tinklo. Nustatykite, kuri i§ lempuciy perdegs.

Sprendimas

Pagrindinis Sio uzdavinio tikslas yra apskai¢iuoti realig abejoms lemputéms tenkancia itampa, kai jos
yra pajungtos i elektros tinkla. Jei reali jtampa, tenkanti kuriai nors lemputei virsSys didziausia leisting

ant lemputés nurodyta jtampa, tos lemputés kaitinimo sitilelis, grei¢iausia, perdegs.

Visy pirma, galima nustatyti lempuciy varza, naudojant jy nominalias jtampos ir galiy vertes:
P =—r P, =2 (1 taskas)

¢ia U — nominali lempuciy itampa, 24 V. Todeél lempuciy galiy santykis yra atvirks¢iai proporcingas
ju varzoms:

U2

Al %

-2 1 taskas
R ( )

>3 |
= |G|

2
Lemputés sujungtos nuosekliai, todé¢l pratekancios per abi lemputes srovés kiekis yra vienodas. 1§
Omo désnio seka:
U U,

I )
Rl RZ

(1 taskas)

Cia U, ir U, — reali jtampa, tenkanti atitinkamai lemputei.

Taigi,
LS = Y, (1 taskas)
Rl Ul

Sia varzy santykio i$raiska jstatome j pries tai buvusia lygtj:
h_K_U,

(1 taskas)
P2 Rl Ul

Lemputés yra sujungtos nuosekliai, todel U; ir U, itampy suma yra lygi elektros Saltinio jtampai:
U, =U,+U,
Galime i$sireiksti vieng i8 realiy jtampy:

U,=U,-U,,tada



= Yy = (2 taskai)
Ul

Ir galime apskaiciuoti realig jtampa, tenkancig vienai lemputei, priklausomai nuo jos galios:
P

?lUl = Uel _Ul
2
P, .
—+1|U,=U, (1 taSkas)
g
P
1= : U,
n+P
. TSRV g
Tokiu pat principu isreiskiama Us: U, = U,
p+P
Istatome skaitines vertes:
P
=2 e,=15¢-230\/=197v
P +P 25 W+150 W
P
,=—1 o= 2S—W'BO V=33V (2 taSkai)
P +P, 25 W+150 W

Kaip matome, reali jtampa, tenkanti 25 W galios lemputei, yra beveik 200 V, tuo tarpu, 150 W galios
lemputei — 33 V. Abiem atvejais yra virSijama nominali jtampos verté, bet nepaisant to, mazesnio
galingumo lemputei jtampos pervirsis yra Zymiai didesnis, todél joje greiciau iSsiskirty sitilg islydanti
Siluma ir ji perdegty pirmoji. Tokiu atveju biity atjungtas elektros tekéjimas grandingje ir antroji

lemputé bty i§saugota neperdegus.



4. Ant ekrano susidaro 15 mm auks¢io atvaizdas, kai daiktas pries lesj yra pastatomas 10 m atstumu
ir 40 mm aukscio, kai daiktas pastatomas 4 m pries lesi. Apskai¢iuokite lesio Zidinio nuotolj.
Sprendimas:

Abiem atvejams uzrasomas plonojo lesio formulés:

1 1 1
4 7°F
bl (2 taskai)
1 1 1
_— =
d, f, F
Pazymime nezinoma daikto aukstj /4, , tuomet didinimas:
S_h f_h (2 taskai)

™
dl hx ’ d2 hx

i$ Cia iSreiSkiami susidariusiy atvaizdy atstumus abiem atvejais:

Si= Ay . = by (1 taskas)
hx hx
Statomeés 1 plonojo lgsio lygciy sistema:
1 1 1 A 1
a5 a Tan T F
bl Lo (1 taskas)
d, f, d, dh F

IS pirmos lygties iSreiskiamas #_:

h =0
1o 1 (1 taskas)
d, dh F

ISsprendziama lyg¢iy sistema:

ah_p
L+F—:l_) h2+M_hl:d2h2
d, d,h, F F F
d,h, d 1
h, —h, :%_IT}% :F(dzhz _d1h1)
F = dyhy —dihy (2 taskai)
hz - hl
Apskai¢iuojame legsio zidinio nuotolj:
_— . . _3 —_— . . _3
Fo d,h, —dh, _ 4-40-10~ -10-15-10 =O,4(m). (1 taskas)

h, —h, 40-107° -15-107



