49-0ji Lietuvos mokiniy
biologijos olimpiada UZDUOTYS
miesty-rajony etapas 11-12 klasei

2016 m. sausio 15 d.

UZzduotims iSspresti Jums yra skirtos 3 valandos (180 min.). UZzduotis sudaro A, B ir C dalys.

VISI ATSAKYMAI BUS VERTINAMI TIKTAI ATSAKYMU LAPUOSE! Juose atsakymus juodu arba
meélynu rasikliu rasykite aiSkiai ir tik tam skirtose vietose — linija apvestuose baltuose
langeliuose. Brézdami grafikus galite naudoti piesStuka.

Taip pat leidZiama naudotis skaiciuotuvais.
Atiduodami uZduotis vertintojams leiskite jiems patikrinti, ar tinkamai uZpildéte atsakymy
lapus. Jiems turite pateikti tik atsakymy lapus, tad nepamirskite pasilikti laiko jiems

uzpildyti.

UZzduociy atsakymus ir visg kitg informacijg, susijusia su biologijos bei kitomis olimpiadomis,
rasite tinklalapiuose www.olimpiados.It bei www.Imnsc.lt.

Net jei uzduotis pasirodys nejveikiama — nesustok! — tikrai rasi jdomiy ir tavo pastangy verty
klausimy. Neskubék pabégti — protingiausios mintys yra kantrios.
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49-0ji Lietuvos mokiniy biologijos olimpiada. Miesty-rajony etapas, 2016 m. sausio 15 d.

A DALIS

Al. Vinblastinas yra molekulé, kuri susijungia su
tubulinu ir slopina mikrovamzdeliy polimerizacija.
Kokig Igstelés funkcijg sutrikdo vinblastinas?

A. Lastelés mitoze;

Lastelés judéjimg pseudopodijomis;
Lastelés susitraukima;

. Organeliy jsitvirtinimg citoplazmoje;

moow

Tarplasteline sgveika dezmosomomis.

A2. Kuris iS Siy eukariotinéje lgsteléje vykstanciy
procesy buty tiesiogiai paveiktas, jei joje staiga
pasibaigty uracilo istekliai?
A. Medziagy pernasa pro plazmine membrang;
DNR replikacija;
ATP gamyba;
. TRNR sintezeé;
Aminorigsciy apykaita.

moo®

A3. ISsiverzus ugnikalniams, vandenynuose gali
susiformuoti naujos salos. Kokios rasys tokioje saloje
apsigyvens pirmiausiai, o kokios — véliau?
A. Pirma — kerpés, paskui samanos, papardiai,
galiausiai Zydintieji augalai;
B. Pirma —samanos, paskui kerpés, grybai,
galiausiai augalai induodiai;
C. Pirma — grybai, paskui bakterijos, pirmuonys,
galiausiai daugialgsciai augalai;
D. Pirma — gélavandeniai dumbiliai, paskui samanos,
kerpés, galiausiai Zydintieji augalai;
E. Pirma — paparciai, véliau plikasékliai augalai,
galiausiai samanos ir kerpés.

A4. Kuris i$ Siy reiskiniy NEPADEDA vandeniui Kkilti
medzZio stiebu?
A. Transpiracija;
Adhezija;
Kohezija;
. Lasteliy elongacija;

Mmoo ®

Mikorizé.

Visi atsakymai privalo biti pateikti atsakymy lapuose!

UZDUOTYS 11-12 klasei

Sioje dalyje pateikiama 40 testiniy uzduodiy, jvertinty 40 tasky. Kiekvienas klausimas turi tik
vieng teisingg atsakyma. Kiekvieno teisingo atsakymo verté — 1 taskas. Pasirinkto varianto
raide turite perbraukti kryzeliu (X) atsakymy lapuose skirtoje vietoje. Jei norite keisti
atsakyma, sengjj variantg apibraukite, o naujajj — perbraukite kryZeliu. Vertinamas tik vienas
paliktas kryzeliu perbrauktas atsakymas. Jei klausimas neatsakytas, atsakytas neteisingai ar
palikti keli pazyméti (perbraukti, bet neanuliuoti apibraukiant raidés) variantai, tokiu atveju
uz klausima skiriama 0 tasky. SEKMES!

A5.  Kuris teiginys apie berzo dauginimasi teisingas?

A. BerZo Ziedai apdulkinami anemofilijos budu;

B. BerZo vyriski ir moteriski Ziedai susitelke
viename Zirginyje;

C. Berzo séklos platinamos ornitochorijos budu;

D. Berzo séklos turi tik vieng séklaskilte;

E. BerZo Ziedy apdulkinimui svarbu spalva ir
kvapas.

A6. Kai kurios rasys, kaip antai Sosnovskio barstis,
sparciai plinta uz savo natlralaus arealo riby ir daro
neigiamg jtakg vietinéms ekosistemoms. Kaip jos
vadinamos?

A. Pionierinés;
Invazinés;
Parazitinés;
. Kosmopolitinés;

mo o w

Endeminés.

A7. Kuris i$ Siy pozymiy budingas Zmogui, kuriam
yra padidéjusi tiroksino sintezé?
A. Sumazéjusi skydliauké;
Létas Sirdies ritmas;
Sausa oda;
. Padidéjes svoris;

mo o w

Nemiga.

A8. Kaip augalai apsigina nuo parazity ir infekcijy?

A. Augalai gamina antikinus, kurie cirkuliuoja
vandens apytakos indais;

B. Augaly vidiné mikrobiota nukonkuruoja bet
kokius svetimus mikrobus;

C. Augalo Iastelés geba gaminti fermentus ir kitas
medZiagas, turincias antimikrobinj poveikj;

D. Augaly lgstelés sienelé fiziSkai apsaugo nuo
beveik visy parazity;

E. Augalams gynybos sistemos nereikia, nes juos
puola vos kelios parazitinés rasys.
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49-0ji Lietuvos mokiniy biologijos olimpiada. Miesty-rajony etapas, 2016 m. sausio 15 d.

A9. Kaip vienu ZodZiu apibudinti visy gryby mitybg?
D. Autotrofai;
E. Saprotrofai.

A. Patogenai;
B. Parazitai;
C. Heterotrofai;

A10. Kokiam gyvuny tipui priklauso kaspinuodiai,
aptinkami gyvuliy Zarnynuose?
A. Apvaliosioms kirméléms;
Ploksciosioms kirmélémes;
Zieduotosioms kirméléms;
Duobagyviams;

mooOw

DygiaodZiams.

Al11l. Paveikslélyje matomas normalaus (virSuje) ir

pakitusio (apacioje) lapy skerspjaviai. Koks

aplinkos veiksnys Iémé tokj lapo pakitimg?
A. Sviesos trikumas;

Sausra;

Azoto trikumas;

Netinkamas dirvos pH;

mooOw

Ankstyva Salna.

A12. Kuris i§ Siy poZymiy gyviny
evoliucijos eigoje iSsivysté véliausiai?

A. Kailis;
Keturios kojos;
Sausas kidno pavirsius;
Saltakraujysté;

moow

Kvépavimas plauciais.

UZDUOTYS 11-12 klasei

Al14. Kai paparciy sporos nukrenta | drégng
dirvoZzemj, esant tinkamoms sglygoms i$ jy iSsivysto
nedidelé, irdelés formos struktira. Si struktira:

A. Turi tik anteridZius;

B. Turitik archegones;

C. Neturi dauginimosi organy, tai nelytiné stadija;

D. Turiir vyriSkus, ir moteriskus dauginimosi

organus;
E. Yrajaunas sporofitas.

A15. Atliekant  Zvaginiy (Capsella) dihibridinj
kryZminimg, pirmoje kartoje 94 % augaly turéjo
trikampio formos sékly dézutes, o 6 % — kiausinio
formos déZutes. Koks yra kiauSinio formos dézZutes
turincio augalo genotipas?

A. AaBb
B. AaBB
C. Aabb
D. aabb
E. aaBB

Al6. Kurie pigmentai padeda gaubtasékliams
augalams nustatyti dienos ilgj?
A. Karotenai;
Chlorofilai;
Citochromai;
Fitochromai;

mo o w

Auksinai.

A13. Kuris i$ Zemiau pateikty teiginiy apie
vandenj teisingas?

A. Abu rysiai H,0 molekuléje yra kovalentiniai
nepoliniai;

B. Kaitinant vandenj susidaro vis daugiau
vandeniliniy rysiy;

C. Vandens molekulés prie pat hidrofobinio
baltymo pavirsiaus yra iSsidésciusios taip pat
padrikai, kaip ir esancios toliau nuo baltymy;

D. Jei lagstelés angliavandenius kaupty ne glikogeno
ar krakmolo, o gliukozés pavidalu, tinkamai
funkcionuoti Igsteléms reikéty daugiau vandens;

E. Vanduo yra labai tinkamas termoreguliacijai, nes
jSyla ir atvésta greiciau nei kiti skysciai.

Visi atsakymai privalo bati pateikti atsakymy lapuose!

Al17. Genetikos uZdaviniuose neretai matome
teiginj, kad vienas kokio nors geno alelis budingas
sveikiems Zmonéms, o kitas — sukelia ligg. Jeigu
palygintume ty aleliy DNR, kiek skirtumy rastume?

A. Aleliy DNR visiskai vienoda, skiriasi tik nuo jy
nurasoma RNR;

B. Gali bati, kad aleliai skiriasi tik vienu ar keliais
nukleotidais;

C. Recesyvinis alelis turi biti bent vienu kodonu
trumpesnis, nei dominantinis;

D. Sekos turi skirtis bent 50 % baziy, kad baty
vadinamos skirtingais aleliais;

E. Ligg sukelianc¢iame alelyje iSvis néra geno, tik
nekodouojanti DNR.
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A18. Siekiant istirti tam tikro sunkiojo metalo poveikj
pakrantés ekosistemai, buvo paimti méginiai iS
pakrantéje randamy dumbliy, planktono, Zuvy ir net
vietinio krokodilo. Méginiuose nustatytos metalo
koncentracijos pateiktos lenteléje deSinéje. Kuris i
meéginiy tikriausiai paimtas i$ krokodilo?

Meéginys | Koncentracija, ppm
A. 8,05

B. 24,9

C. 2,43

D. 0,082

E. 0,009

A19. Kuris i$ Siy gyviny ramybés bilsenoje sunaudoja
daugiausiai energijos vienam kiino svorio gramui?

A. Dramblys; D. Ziurke;
B. Triusis; E. Zmogus.
C. Arklys;

A20. Kurii$ zemiau iSvardinty salygy yra batina naujai
rasiai iSsivystyti?

A. Didelis susikaupusiy mutacijy skaicius

populiacijoje;

B. Dviejy populiacijy reprodukciné izoliacija;

C. Staigus populiacijos sumazéjimas;

D. Zemas palikuoniy i$gyvenamumas;

E. Geografiskai atskirtos populiacijos.

A21. Pavaizduotas genealoginis medis parodo
motinos ir dviejy atZaly kraujo grupes. Kokia gali bati
tévo kraujo grupé?

A (AB)

Tik A

Aarba B

A arba AB

. A, Barba AB

A, B, ABarba O

moonwr>

Visi atsakymai privalo bati pateikti atsakymy lapuose!

UZDUOTYS 11-12 klasei

A22. Kuriame variante geriausiai jvardijamas
ruoniy, rykliy ir pingviny ,plaukmeny” panasumo
principas?
A. Homologinés struktiros, atsiradusios dél
divergentinés evoliucijos;
B. Analoginés struktdros, atsiradusios dél
divergentinés evoliucijos;
C. Homologinés struktiros, atsiradusios dél
konvergentinés evoliucijos;
D. Analoginés struktiros, atsiradusios dél
konvergentinés evoliucijos;
E. Homologinés struktiros, evoliucijos eigoje
atsiradusios tuo paciu metu.

A23. ISorinis sluoksnis, dengiantis epidermj ir
sumatzinantis vandens garavima is augalo, vadinamas:

A. Kolenchima;
Lenticelé;
Periderma;

. Kutikulé;
Lapalakstis.

mOoOw

A24. Ziogy lytis nulemiama panasiai, kaip Zmoniy,
tik Ziogai neturi Y chromosomuy: XX genotipas lemia,
kad iSsivystys patelé, o patinéliai turi tik vieng X
chromosomga. X chromosomoje taip pat randamas
kiino spalvg lemiantis genas. Recesyvinis Sio geno
alelis lemia rausva spalva. Kokie bus palikuoniai
sukryZminus rausva patele ir laukinio tipo pating?
A. Visos patelés bus Zalios, o patinai roziniai;
B. Pusé pateliy bus Zalios, pusé patiny Zali;
C. Visi palikuonys bus Zali nepriklausomai nuo
lyties;
D. Visi palikuonys bus rausvi nepriklausomai nuo
Iyties;
E. Visos patelés bus Zalios, o patinai roZiniai.

A25. Kurio audinio kasmetinis augimas yra matomas
medziy metinése rievése?

A. Pirminés floemos (karnienos) ir ksilemos
(medienos);
Antrinés floemos ir ksilemos;
Tik antrinés floemos;
. Tik antrinés ksilemos;

mo o w

Kamstinio audinio.
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A26. Tarkime, kosminé misija Marse aptiko nezinoma
bakterijg, taciau jis norite jrodyti, kad tai tik i§ Zemes
atnesStas uzkratas. Kuris iS Siy jrodymy baty
svariausias?

A. Aptikta bakterija tokios pat formos, kaip
Zzemiskos E. coli;

B. Aptikta bakterija geba iSgauti energijg is jprasty
angliavandeniy;

C. Aptikta bakterija naudoja Zemés bakterijoms
bldingg genetinj kodg;

D. Aptikta bakterija geba iSgyventi deguonies
turinCioje atmosferoje;

E. Aptikta bakterija geba prisitaikyti prie naujos
aplinkos ir evoliucionuoti.

A27. PieSinyje pavaizduotos viSCiuko embriono
membranos. Amnionas, alantojis, chorionas ir trynio
maiselis paveikslélyje atitinkamai pazyméti kaip:

4,1,2ir3
4,1,3ir2
1,4,3ir2
1,4,2ir3
1,2,4ir3

mooOwr

A28. 1973 m. etologas Karl Ritter von Frisch buvo
apdovanotas Nobelio premija uZz gyviny elgsenos
tyrimus, jskaitant ir biciy ,koordinaciy sistemos”
isSifravima. Radusios maisto ir grjZzusios j avilj bités
atlieka Sokj, pagal kurj galima tiksliai nustatyti kuria
kryptimi, kokiu atstumu ir kiek maisto rasta. Kuris
teiginys apie bités Sokio judesius ir jy reikSme yra
NETEISINGAS?

A. Bité béga krutindama pilvelj zigzagu aplink asj,
nurodancia kokia kryptimi nuo avilio saulés
atzvilgiu yra maisto;

B. Bité bégdama mojuoja sparneliais, mojavimo
daznis priklauso nuo atstumo iki maisto;

C. Jeigu maistas netoliese, bité Soka ratais
nenurodydama krypties;

D. Atsizvelgiant j kelio sunkuma gali bati
nurodomas ilgesnis atstumas, negu tikrasis;

E. Sokancios bités konkuruoja tarpusavyje, kurios
marsrutu keliaujant galima rasti daugiau maisto.

Visi atsakymai privalo bati pateikti atsakymy lapuose!

UZDUOTYS 11-12 klasei

A29. Daugeliui misy klimato augaly badinga
gutacija, pasireiskianti drégnomis, lietingomis
naktimis. Kas vyksta gutacijos metu?
A. Vandens pagalba platinamos séklos;
B. IS aplinkos siurbiamas vanduo ir mineralinés
medZiagos;
C. Pasalinamas vandens ir drusky perteklius;
D. Saknys auga vandens %altinio link;
E. Intensyviai gaminamas O, fotosintezés reakcijy
déka.

A30. Kai kuriems augalams bldinga savidulka -
apdulkinimas Ziedadulkémis nuo to paties augalo ar
net to paties Ziedo. Sakykime, augalas su genotipu Aa
dauginasi butent taip. Kokie gali bati tokio augalo
palikuoniy genotipai?

A. Tik Aa;
AAir aa;
Aair aag;
. AAir Ag;
AA, Aair aa.

mOoOw

A31. Pateikta oru kvépuojancios Zuvies kraujo
apytakos sistemos schema. Sios Zuvies organizme
kraujas oksigenuojamas (apripinamas O,) ne tik
iaunose, bet ir burnoje. Ziaunas pasiekia tik dalinai
oksigenuotas (deguonimi apripintas) kraujas, o kiing
— visiskai oksigenuotas. Kurioje eilutéje kraujo
apytakos sistemos dalys iSvardintos teisingai?

| N

1 2
3 — | 4 j —
-
1 2 3 4
A. Sirdis Ziaunos | burna kdnas
B. burna Ziaunos | kdnas Sirdis
C. kdnas Ziaunos | Sirdis burna
D. Ziaunos | klnas burna Sirdis
E. Ziaunos | sirdis burna kdnas
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A32. Kokiy tinklainés lgsteliy beveik neturi naktiniai

gyvinai?
A. Kolbeliy; D. Neurony;
B. Lazdeliy; E. Glijos.
C. Epiteliniy;

A33. )vardinti vietai, kurioje randami vieni ar Kkiti
organizmai, naudojami jvairlGs terminai. Kuriame is
Zemiau pateikty varianty regionai isSvardinti nuo
didZiausio iki maziausio?

A. Teritorija — ekosistema — biosfera — arealas
Biosfera — ekosistema — arealas — teritorija
Teritorija — arealas — ekosistema — biosfera
. Arealas — teritorija — ekosistema — biosfera

Mmoo o

Biosfera — teritorija — arealas — ekosistema

A34. A3 neturiu kvépavimo, Salinimo ar kraujotakos
sistemy, mano lerva yra dvipusés simetrijos, vystausi
kaip antriniaburnis, o judu naudodamasis hidrauline
vandens indy sistema. Kas as?

D. Chordinis;
E. Moliuskas.

A. Dygiaodis;
B. Mediza;
C. Zieduotoji kirmélé;

A35. Kuris teiginys apie sékly dygimg yra
NETEISINGAS?
A. Gemalinis pumpurélis iSauga anks¢iau uz
gemaline Saknele;
B. Sékloms dygti reikalingas deguonis;
C. Séklos dygimui jtakg daro temperatlira ir
drégmeé;
D. Dygstanti sékla energijg pirmiausiai gauna i$
fotosintezés;
E. Séklos dygime dalyvauja augaly hormonai.
A36. |gimta elgseng lemia genetiniai veiksniai. Kuris i3
pateikty varianty NERA jgimtos elgsenos pavyzdys?
A. Risdamiesi vis€iukai snapu prakala kiausinio
luksta;
B. Pajuryje issirite véZliai iSkart juda link vandens;
C. Visi vienos rasies vorai audZia tam tikros formos
tinklus;
D. Naujagimis verselis lenda prie motinos Zjsti;
E. Pauksciy jaunikliai atskiria savo motinos giesme
nuo kity pauksciy.

UZDUOTYS 11-12 klasei

A37. Gyvinams miegant Ziemos miegu, jvairios

gyvybinés funkcijos nepaprastai sulétéja.
Mokslininkai net bando Zinias apie §j fenomeng
pritaikyti Zmogaus audiniy apsaugai po pazeidimy ar
laukiant transplantacijos. Kuris S Siy poZzymiy
NEBUDINGAS Ziemos miegui?

A. Energijai gauti i$ Iéto skaidomi riebalai;
Slapimo produkcija visi$kai sustoja;
Sumazéja kraujo apytaka j smegenis;

. Kvépavimas ir Sirdies daznis labai sulétéja;

mOO®

Klno temperatdra pakyla kiek virs$ jprastos.

A38. Paveiksle Zemiau pavaizduoti penki skirtingi
vabzdZiy burnos aparatai. Kuris i§ jy geriausiai

pritaikytas parazitiniam gyvenimo budui?
A B C

A39. Plikaséklius augalus galima lengvai atskirti nuo
gaubtasékliy, nes plikasékliai neturi...
A. Sékly;
Ziedadulkiy;
Sporofity;
. Séklapradziy;

mo o w

Mezginiy.

A40. Gelsvai juosva peliy kailio spalva dar vadinama
»agouti“. Jg lemia alelis a. To paties geno alelis A
lemia geltong kailio spalvg, tadiau du A alelius
turinCios pelés mirsta anksti embriono stadijoje. Koks
palikuoniy santykis (juodi:geltoni) bdty gautas
kryZzminant Aa genotipo peles tarpusavyje?

A. 1:3 D.1:2
B. 3:1 E.2:1
C. 112

- A DALIES PABAIGA -

Visi atsakymai privalo bati pateikti atsakymy lapuose!
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49-0ji Lietuvos mokiniy biologijos olimpiada. Miesty-rajony etapas, 2016 m. sausio 15 d. UzDUOTYS 11-12 klasei

Sioje dalyje pateikiamos uzduotys, jvertintos 60 tasky. Kiekvieno atsakymo verte rasite

ALl atsakymy lapuose prie atsakymui jrasyti skirto laukelio. Atsakymy lape jrasykite raide,

BD S skaic¢iy ar kitokj atsakymg, kaip nurodyta kiekvienos uZduoties sglygoje. Neteisingi ir
nepateikti atsakymai vertinami 0 tasky. SEKMES!

1. POPULIARIAUSIAS TIRPIKLIS PASAULYIE

Vanduo yra vienas batiniausiy Zemiskosios gyvybés komponenty dél tam tikry fizikiniy bei cheminiy savybiy, kuriy
priezastys slepiasi vandens molekulés struktlroje. PavyzdZiui, vandens molekulés geba jonizuotis — virsti jonais. Nuo
Sio proceso priklauso terpés pH, kuris turi jtakos daugybei fiziologiniy reiskiniy.

B1.1. (2 t.) Nejtikétina, jog Zmogaus kraujas visada iSlieka labai siaurame pH intervale. Kraujo pH pokycius
susvelnina buferinés sistemos, nes jos sugeria didele dalj pertekliniy vandenilio jony. Atsakymy lape
pazymeékite, kurios i$ medziagy 1-4 kraujyje gali prisidéti prie pH homeostazés (Zymékite T), o kurios negali

(N).

1. K

2. CeH1,06

3. HCOy

4. NH,CH,COOH

B1.2. (2 t.) Zuvys pH homeostaze palaiko Ziaunomis. Kokias dar funkcijas atlieka $is organas gélavandenése
zuvyse? Tinkamus variantus Zymeékite T, netinkamus — N.

Salina i$ kraujo CO, pertekliy;

Salina medziagy apykaitos atliekas;

Pernesa drusky jonus i$ vandens j kraujg;
Leidzia palaikyti pastovig kiino temperatra.

el e

Net ir nedideli kraujo pH pokyciai turi didelés jtakos Zmogaus fiziologijai. PavyzdZiui, skirtingoje terpéje kraujo
geba pernesti deguonj skiriasi — tai vadinama Boro efektu. Zemiau pateiktame grafike vaizduojamas hemoglobino
jsisotinimas deguonimi skirtingo pH terpése.

100 4

90+
B1.3. (0,5 t.) Kuri kreivé (A-C) vaizduoja kraujo 80+ /

jsisotinimg deguonimi rigscéiausioje terpéje?

i

O W >

B1.4. (0,5 t.) Kuri kreivée (A-C) labiau tinkama
hemoglobino jsisotinimui plauciy kapiliaruose
apibadinti?

Kraujo jsisotinimas 02, %

o, parcialinis slégis, kPa
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Raumenyse pH poky¢ius daugiausia lemia pieno rigstis. Sios molekulés struktiriné formulé parodyta zemiau:

B1.5.

B1.6.

B1.7.

(0,5 t.) Kuri molekulés dalis (A-C) tuos pokycius sukelia?

(1 t.) IS kokio junginio tiesiogiai susidaro pieno rigstis, kai O
raumenys intensyviai dirba?

(1 t.) Sportininky raumenys geba atlikti tokj pat darbg, kaip
ir netreniruoty Zmoniy, pagamindami kur kas maZiau pieno “\ O H
ragsties. Kokia sportininky organizmo savybé tai lemia?

A. Geresnis deguonies tiekimas;
Geresnis gliukozés tiekimas;
Mazesné insulino koncentracija;
Maziau mitochondrijy raumenyse;

moow

Didesnés raumeny skaidulos.

2. SOKRATO BYLA

Platono dialoge Phaedo pasakojama, kaip 399 m. pr. Kr. Atény miestas nuteisé filosofg Sokratg myriop. Sokratas
buvo priverstas iSgerti taure démétosios maudos (Conium maculatum) tinktiros uz bedievyste, jo idéjos pripazintos

kaip Zalingos jaunuomenei. Nors Sokrato draugai ir mokiniai sitlé jam paprasCiausiai pabégti, jis to atsisaké

teigdamas, kad jstatymy niekam nevalia lauzyti.

B2.1.

B2.2.

B2.3.

(2,5 t.) Augalo veiklioji medziaga (koniinas), pasiuntusi Sokratg Anapilin, blokuoja neuromediatoriaus
acetilcholino, kuris perduoda nervinj impulsg neuroraumeninéje sinapséje, receptorius. Nuspreskite, kurie
i$ Siy simptomy pasireiské prieS Sokrato mirtj. Teisingus atsakymus atsakymy lape paZymeékite T,
neteisingus — N.

1. Insultas 4. Arterijy trombozé
2. Seilétekis 5. Haliucinacijos
3. Gallniy paralyZius

(2 t.) Paveikslélyje pavaizduota Sokrato neuroraumeniné sinapsé.
Pazymeékite, kurie teiginiai yra teisingi, o kurie — ne. Teisingus
teiginius atsakymy lape paZymeékite T, neteisingus — N.

Struktdra 1 yra judinamojo neurono dendritas.

Struktdroje 2 saugomi tik vandenyje netirpls neuromediatoriai.
Struktdra 3 galéty bati steroidinio hormono receptorius.

Nr. 4 pazymeétas sinapsinis plySys, kurj neuromediatoriai jveikia
tik difuzijos déka.

A w NP

(1,5 t.) Neuromediatoriams prisijungus prie receptoriy, atsidaro postsinapsinés membranos jony kanalai.
Skirtingi neuromediatoriai lemia skirtingy jony kanaly atidarymg — jiems atsidarius jonai juda pagal
elektrocheminj gradienta. Tai lemia, kad naujo impulso susidarymas gali biti slopintas arba aktyvintas.
Nuspreskite, kuriy jony kanalams atsidarius naujo impulso susidarymas bus slopintas (atsakymy lape
Zymeékite S), o kuriais — aktyvintas (Zymékite A)?

1. Na* 2. CI 3. K
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B2.4. (2 t.) Priskirkite gydytojo Jonuko Smalsenio iSmatuotus neurony veikimo potencialus (A-D) tinkamiems

pacientams (1-4):

P wnN e

Sveikas Zmogus;
Sokratas pries mirtj;
Pacientas, sergantis stablige (infekciné liga, sukelianti

Pacientas, kurio acetilcholinesterazé neuroraumeniné
A A

griauciy skersaruoZziy raumeny spazmus);
je sinapseéje yra nepakankamai aktyvi.

A B
wn
£
S ——N
'O
o
<] » >
- > >
o
a
8
c c A D
©
o
0
E
QU
=

Laikas

3. ONKO+GENETIKA

Onkogenetika — tai XX a. pabaigoje atsiradusi sparciai besivystanti tyrimy sritis. Sis mokslas iesko sgsajy tarp

piktybiniy naviky ir geny mutacijy. Du mokslininkai — onkologas dr. Onkas ir genetikas dr. Genas — nusprendé

susivienyti ir pradéti onkogenetikos tyrimus. Padékite Siems mokslininkams atsakydami j pateiktus klausimus.

B3.1. (2,5 t.) Abu mokslininkai noréjo pristatyti onkogenetikos sritj konferencijoje ir paruosé véziniy ir sveiky

Iasteliy palyginimo lentele, taciau atrodo, jog kai kurie langeliai apsikeité vietomis. Atsakymy lapuose ,, T“

paZymékite eilutes, kuriose informacija Igstelems priskirta teisingai, ir ,N“, kuriose suklysta.

VéZinés lastelés Sveikos Igstelés
1.
5 Lastelés pasizymi kontaktine inhibicija - jy dalijimasis | Lgstelés uZzpildo monosluoksnj, taciau dalytis
" | stabdomas, kai uzpildomas monosluoksnis. nenustoja.
3. | Nevyksta apoptozé. Esant nepalankioms sglygoms gali apoptuoti.
Energija apsirtpina aerobinio kvépavimo metu. Energija apsirtpina glikolizés reakcijy metu.
c Chromosomy galai (telomeros) yra stabilizuoti, Lastelés neturi aktyvios telomerazés, jy
" | Iastelése yra aktyvi telomerazeé. telomeros po dalijimysi trumpéja.

Visi atsakymai privalo bati pateikti atsakymy lapuose!
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Dr. Genas nutareé tirti dvi geny Seimas, svarbias piktybiniy naviky atsiradimui:

Geny Seima X. Kai kurie Siy geny produkty dalyvauja lgstelés cikle kaip ,patikros punkty” signalizatoriai, kiti
reguliuoja apoptoze. Po mutacijy sukelia nereguliuojama Iasteliy dalijimasi. Zinomas pavyzdys — Src.

Geny Seima Y. Apsaugo lastele nuo nereguliuojamo Igstelés dalijimosi. Kai kurie Siy geny sveikoje Igsteléje slopina

dalijimasi skatinantius genus, stabdo metastaziy atsiradima. Zinomi pavyzdziai — BRCA, p53 genai.

Genai X ir Y, kaip ir bet kurie kiti genai, gali patirti jvairiy mutacijy ir modifikacijy, taciau ne visos jos sukelia vézj.
Zemiau pavaizduoti tipiski genuose vykstantys pakitimai. Pilki stadiakampiai Zymi genus.

1. 2. 3.
Y ¢ 41— 2 ettty
| |
PN ,:_, aeee 2 o 29
Aktyvus promotorius *

. e = = >

4. _ _ 5. l
7

> - =y > > = > >
) 66000 A0 0 60 50 0 0 650 66

B3.2. (2 t.) Remdamiesi Siomis schemomis, atsakykite j klausimus:

1. Kai kurios mutacijos sukelia vézj tik tada, kai Zmogus paveldi abu mutavusius geno alelius. Kaip
vadinamas toks paveldéjimo budas?

2. Kaip vadinama 1 schemoje matoma mutacija?

3. 3 schemoje * modifikacija reiskia DNR grandinés metilinimg. Kuri azotiné bazé daZniausiai taip
modifikuojama?

4. Kaip vadinama 5 schemoje apibraukta struktdra?

B3.3. (2,5 t.) Kiekvienam atvejui (1-5) jums reikia jvertinti, kokios Seimos gene (X ar Y) turi jvykti pavaizduotas
pakitimas, kad Igstelé pradéty nevaldomai dalytis. Atsakymy lape paZymeékite ,X*, jeigu Igstelé taps véZiné
pavaizduotai mutacijai jvykus X Seimos gene, arba ,,Y*, jeigu véZj sukelty atitinkamas pakitimas Y gene.

4. PAINIEJI PUVINIAI

Gryby sukeliami medienos pazeidimai domina ne tik Gkininkus, bet ir gryby tyrinétojus bei genetikus. Kai kurie
grybai geba suvirskinti kone visas medieng sudarancias medzZiagas — toks paZeidimas vadinamas baltuoju puviniu.
Miskuose matomi rudi sutrlnije rastai yra rudojo puvinio pavyzdys — jj sukeliantys grybai negali suskaidyti lignino, ir
Sis palaiko puvésio forma.

B4.1. (0,5 t.) Ir baltojo, ir rudojo puvinio grybai gamina tam tikrg fermentq, kuris leidZia suskaidyti didzZigjg dalj
medienos. Koks tai fermentas?
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Tik visai neseniai — 2014 m. — buvo nustatyta, kaip Sie du puvinio tipai iSsivysté. Mokslininkai nuskaité jvairiy gryby

rasiy genomus ir pabandé surasti visus genus, susijusius su angliavandeniy skaidymu.

B4.2. (2,5 t.) Kokiais badais mokslininkai gali nustatyti aptikto geno funkcija? Tinkamus variantus Zymeékite T,

netinkamus — N.

leskoti jau Zinomy geny su panasia DNR seka;

Paziureéti, kokie genai iSsidéste toje pacioje chromosomoije;

Geno sekg paversti aminorigsciy seka ir ieSkoti panasiy baltymuy;
Jterpti tokj geng j kitg organizma ir stebéti, kaip pasikeis fenotipas;
Sukelti gene mutacija ir stebéti, kokiy savybiy organizmas neteko.

vk wNe

Labiausiai  tyréjus sudomino genai, koduojantys gryby Baltasis puvinys

peroksidazes, mat Sie fermentai padeda skaidyti ligning. Desinéje Rudasis puvinys

pateiktas 14 gryby risiy filogenetinis medis, vaizduojantis Siy gryby - -+ - ... .. ... .

evoliucinius rySius. Raidémis pazymétos dabar gyvenancios risys, o ; Kiti mitybos bddal - Sc
skaiciai Salia jy — kiek peroksidazes koduojanciy geny toje rasyje 2 Cp
aptikta. Sekdami medzio ,Sakomis” kairén, prieiname vis senesnius —
protévius. Skaiciai virs sankirty rodo, kiek peroksidazes koduojanciy — Sl
geny tikriausiai turéjo tg sankirtg atitinkantys protéviai. ar— | Ha
B4.3. (2 t.) Kuo grybui naudinga turéti daugiau nei vieng tos pacios —— | Sh
paskirties geng? Tinkamus variantus Zymekite T, netinkamus
N Pp
! 4{ Wc
1. Evoliucijos eigoje skirtingos geno kopijos gali prisitaikyti
skirtingoms funkcijoms; sl Fp
2. Vienai kopijai mutavus, kity kopijy gali uZtekti palaikyti 1 Ds
normaliai lgstelés veiklai;
3. Taip grybas gali lengvai gaminti didelius kiekius to paties 8 Tv
fermento; Pc
4. Didesné fermenty jvairove leidZia iSgauti didesnj energijos L
kiekj i$ ty paciy reakcijy. Um -
S Cr -
1 : .
. Ps -
B4.4. (1 t.) Kiek peroksidazes koduojandiy geny tikriausiai turejo 600 400 200 Dabar

paskutinis visy pateikty rasiy protévis? Min. mety atgal

B4.5. (0,5 t.) Kuri rasis (jrasykite dvi rGsj Zymincias raides) yra evoliuciskai artimiausia rasiai Ds?

12
26
16

B4.6. (1t.) Manoma, kad vienas i$ Cia pateikty gryby yra neteisingai klasifikuojamas, ir is tikro sukelia rudajj, o ne
baltajj puvinj. Remdamiesi filogenetiniu medziu, nustatykite, kuris (jrasykite dvi risj Zymincias raides).

B4.7. (1 t.) MedzZio anglis vis dar placdiai naudojama ir pramonéje, ir namams kilrenti. Taciau Sis iSteklius

neatsinaujina — baltasis puvinys suardo medzZius taip, kad anglis nesusidaro. Remiantis medziu, nustatykite,

pries kiek milijony mety véliausiai galéjo susidaryti misy iSkasama medzio anglis.
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B4.8. (1t.) Kurig iSvada galima padaryti remiantis Siuo filogenetiniu medziu?

A. Pirmiausia visos rasys sukeldavo rudajj puvinj, véliau issivysté ir kitokiy mitybos bldy;

B. Rudajj puvinj sukelianCios rasys isSsivysté iS baltajj puvinj sukelianciy rasiy, kurios prarado
peroksidazés genus;

C. Grybas, kuris neturi nei vieno peroksidazés geno, negalés sukelti nei rudojo, nei baltojo puvinio;

D. Rudasis puvinys — senovinis mitybos bidas, o neseniai atsiradusios rusys dazniau sukelia baltgjj

puvinj.

B4.9. (1 t.) Alaus mielése (Saccharomyces cerevisiae) taip pat stebimas tam tikry geny pagauséjimas.
Remdamiesi natdralia Siy gryby nisa, pabandykite nuspéti, kg koduoja tie genai. Vienas teisingas variantas.

A. Gliukozés ir fruktozés pernasos baltymus;
Kanalus natrio jonams isleisti i$ Igstelés;
Celiulioze skaidancius fermentus;
Specializuotus fermentus azoto fiksavimui;

mOO®

Baltymus Saperonus apsaugai nuo denatdracijos.

Kaip jau supratote, gryby rasiy jvairové glaudziai susijusi su misko likimu. Grafike Zemiau pavaizduota, kaip gryby
kito gryby rasiy skaicius Kursiy Nerijoje po gaisro 2006 m. Raidés rodo skirtingai tvarkytus misko plotelius: U — gaisro
nepaveikta; B — sudege, netvarkyta; C — sudege, po to plynai iskirsta; R — sudege, plynai iskirsta, po to atsodinta.

300
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B4.10. (2 t.) Kokias iSvadas galima padaryti is Siy duomeny? Tinkamus variantus Zymeékite T, netinkamus — N.

Kai kurioms gryby rasims nudege medziai naudingi kaip buveiné arba maisto $altinis;

Misko atsodinimas padeda greiciau atkurti natdralig rasiy jvairove;

Kai kurios rasys aptinkamos tik pirmais ar antrais metais po gaisro, o véliau iSstumiamos;

Jeigu 2010-2012 m. daugiau gaisry nebuvo, plotelyje U risiy jvairove tikriausiai kilo, kaip pavaizduota

grafike B plotelyje.

A

B4.11. (1t.) Kuriame is ploteliy (U, B, C ar R) risiy bendrijg blty galima pavadinti klimaksine?

B4.12. (1 t.) Kaip vadinamas rasiy atsinaujinimo procesas, sukéles grafike matomus pokycius (nepamirskite, kad

Sis procesas gali biti pirminis arba antrinis)?
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5. MONSTRAI MUMYSE

Jonuko Smalsenio seneliai Siais metais Kalédoms i$ gydytojo antko dovany gavo slapto kraujavimo nustatymo

iSmatose testq. Pasirodo, testas leidzZia anksti nustatyti gaubtinés Zarnos vézj. Pasidoméjes daugiau, Jonukas suzinojo,
jog Lietuvoje taip pat atliekamos ir gimdos kaklelio, krities bei prostatos patikros.

Prostatos vézys yra daZniausia vyry onkologiné liga. Jprastai atliekamas prostatos apciuopos tyrimas ir prostatos

specifinio antigeno (PSA) tyrimas vyrams nuo 50 m.

B5.1.

B5.2.

B5.3.

B5.4.

Visi atsakymai privalo bati pateikti atsakymy lapuose!

(0,5 t.) Vien PSA neuztenka patvirtinti prostatos vézj, nes jo koncentracija kraujyje priklauso nuo isSoriniy
(lytinio aktyvumo, traumy) ir vidiniy sglygy. Su kokiu hormonu labiausiai koreliuoja PSA koncentracija?

(2,5 t.) Jonukas jau Zinojo, jog aplinkos veiksniai gali paskatinti vézio atsiradima. Kurie is iSvardinty veiksniy
padidina véZio rizikg? Teisingus variantus paZymékite raide T, neteisingus — N.

1. Zmogaus papilomos virusas 4. Etanolis

2. Gripo virusas 5. Gyvenimas po asbestiniu stogu

3. Penicilinas
(2,5 t.) Prostatos vézys augdamas paZeidZia aplinkinius organus. Pasillykite galimiems simptomams kiino
dalis, kurias vézys perauga. Atsakymy lape simptomams 1-5 priskirkite atitinkamas kino dalis A-C. Vienos
kiano dalies paZeidimas gali sukelti skirtingus simptomus.

1. Ejakuliato turio sumaZéjimas

2. Erekcijos sutrikimas A. Seéklatakis

3. Susilpnéjusi srove B. Slapimtakis

4. Slapimo nelaikymas C. Dubens nervinis rezginys
5.

Kraujingas ejakuliatas

(1,5 t.) Jprastai, jeigu organo lastelés néra paveikiamos iSorés faktoriy, vézio daznis yra glaudziai susijes su
lasteliy gyvenimo ciklu — kuo ilgiau Iastelés dalijasi, tuo labiau didéja to audinio vézio daznis. Grafike
pavaizduoti gimdos kaklelio, kraties ir gaubtinés Zarnos vézio dazniy pasiskirstymai pagal amziy. Nustatykite
kurio véZinio susirgimo daznio grafikai pavaizduoti. Atsakymy lapuose susiekite pateiktus grafikus (A-C) su
atitinkama onkologine liga (1-3).
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1. Gimdos kaklelio vézys
2. Krities vézys
3. Gaubtinés Zarnos vézys
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6. AUKSINO KELIONES

Auksinai — augaly hormony, koordinuojanciy augaly augimo procesg ir vystymasi, klasé. Vienas 0
i$ svarbiausiy Sios klasés fitohormony yra indolo-3-acto ragstis (IAA), kuri sukelia didZigja oH
dauguma auksino efekty augaluose ir yra efektyviausias natiralus auksinas. Sio junginio N\
struktdriné formulé pateikta desinéje. H
B6.1. (1 t.) Hendersono-Haselbacho lygtis leidZia apskaiCiuoti disocijavusios (dIAA) ir nedisociavusios (IAA)

auksino formy santykj. Naudodamiesi ja, apskaiciuokite, kokia dalis visy IAA molekuliy yra nedisocijavusios
citozolyje (¢ia H' koncentracija 4,0 - 10® M). I1AA pK, yra lygi 4,7. Atsakymgq pateikite procentais suapvaline
iki sveiko skaiciaus.

[disociavusi formal

H=pK, +1

p Pla g[nedisociavusi formal

B6.2. (0,5 t.) Laikydami, kad bendra IAA ir dIAA koncentracija abipus membranos reikSmingai nesiskiria,
pazymékite, kokia kryptimi vyks IAA difuzija (pridékite rodykle paveiksle atsakymy lape), tariant, kad
apoplastinis pH yra uz Zemesnis citozolinj.

B6.3. (3 t.) IAA sintetiniai analogai daznai naudojami kaip herbicidai kovai su piktZzolémis. Zinoma, kad $ie analogai
yra labiau nuodingi dviskil¢iams, nei vienskil¢éiams. Pazymékite, kuriy kulttry laukus baty galima saugiai
purksti tokiais herbicidais (atsakymy lape paZymékite T), o kuriy — ne (Zymékite N).

1. Bulvés 4. Kukurizai
2. Cukriniai runkeliai 5. Ryziai
3. Kviediai 6. Sparaginés pupelés

Yra Zinoma, kad uZ auksino transportg per membrang yra atsakingi maZiausiai trys baltymai: 1) P tipo H*-ATPazé,
2) AUX1 (baltymas, atsakingas uz dIAA ir H' simporta j lastele), 3) PIN1 (baltymas, atsakingas uZ pasyvig dIAA pernasa
iS lgstelés). Tam, kad lastelés membrana vykdyty svarby daugeliui augalo fiziologiniy procesy polinj auksino
transporty (pavyzdzZiui, iS virSGninés meristemos Zemyn stiebu), Sie baltymai turi bati teisingai iSdéstyti Igstelés
membranoje.

B6.4. (1,5t.) Pazymékite, kurie teiginiai teisingi (atsakymy lape jrasykite raide T), o kurie — ne (jraSykite raide N).

PIN1 atliekamas dIAA transportas — tipiSkas palengvintosios difuzijos atvejis;

Lastelés plazminé membrana yra pralaidesné dIAA, nes dIAA yra hidrofobiskesné negu IAA;

P tipo H'-ATPazé sukuria H® koncentracijos gradientg abipus plazminés membranos ir taip
padeda ATP sintezei.

Buvo sukonstruoti $esi mutantiniai augalai — aux1, pinl, hatp, auxlpinl, auxlhatp ir pinlhatp (mutanto
pavadinimas nurodo, kurj baltyma koduojancio geno funkcija buvo visiskai sutrikdyta). Nustatyta, kad kai kurie
mutantai yra negyvybingi, $iy mutanty analogus galima sukurti pridedant vanadato, VO,*.

B6.5. (1 t.) Kurie trys mutantai tikriausiai buvo negyvybingi?
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Remiantis turimais duomenimis, buvo sumodeliuoti normalaus augalo ir pin1 mutanto IAA ir dIAA srautai per
Igstelés membrang esant pusiausvyros bisenai (tuomet bendra auksino pernasa is Igstelés lygi auksino pernasai j

Igstele).

Laukinio tipo augalas pinl mutantas

6 6
3 4 o 4
] 2 “ 2

c c

L: = L: =
w E 0 w20
o ® IAA dIAA o ® IRA dIAA
=} - -
= 2 = 2
i i

-4 -4

-6 -6

(neigiamos srauto vertés Zymi medziagos srautq j Igstele)

B6.6. (3 t.) Kurios trys i$ keturiy Zemiau pateikty diagramy atitinka IAA ir dIAA srautus mutantinése lgstelése?
Atsakymy lapuose priskirkite atitinkamas diagramas (A- D) mutantams (1-3).

1. auxl 2. auxlpinl 3. auxlhatp
A B
6 6
3 4 S 2
22 22
c c
L: = L: =
@ E O @ E O
Ju 1AA dIAA Ju LAA dIAA
3 -2 3 -2
i i
-4 -4
-b -b
C D
6 6
& 4 5 4
22, 22
c c
L: = L: =
@ E O @ E O
Joiy A8 diAs Jiy] 1aA dIAA
= 2 = 2
[ [
i i
-4 -4
-6 -6
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7. PODAGRA

Podagra — létiné medziagy apykaitos sutrikimo liga, kai kraujyje ir kituose organizmo skys¢iuose labai padidéja
Slapimo rhgsSties (struktlra deSinéje) ar jos drusky (uraty) koncentracija. Sergant podagra, Slapimo rigstis
kristalizuojasi sgnariuose, sausgyslése bei sukelia pasikartojancius uzdegimus.

O
B7.1. (1,5 t.) Uratai gali kristalizuotis ir kitose kiino vietose, sukeldami komplikacijas, H
pvz.: uraty nefropatija. o : | NH
1. Kokiame organe kristalizuojasi uratai tokios komplikacijos atveju? N N o
2. Kaip vadinami susidare makrokristalai? H H

3. Kokiy kraujo forminiy elementy koncentracijos nustatymas gali padéti nustatyti
podagra?

B7.2. (1t.) Kai kurie gyviinai dauguma azotiniy atlieky Salina batent Sios rtgsties pavidalu, o kiti — amoniako arba
Slapalo. Kas lemia §j skirtuma?

Skirtingas medziagy apykaitos greitis;
Azoto kiekis gyviino maiste;

Inksty filtracijos efektyvumas;

Poreikis tausoti vandenj sausame klimate;

mooOwp

Gebéjimas palaikyti pastovig kiino temperatira.

B7.3. (0,5 t.) Slapimo riigstis lgstelése susidaro metabolizuojant tam tikras biomolekules — kokias?

A. Azotines bazes; B. Baltymus; C. Disacharidus; D. Lipidus.

Daugelyje organizmy (tiesa, iSskyrus Zmones ir kitus auksStesniuosius primatus) aptinkamas fermentas urikazé
atlieka Sig reakcija:

Slapimo ragstis + 0, + H,0 — 5 — hidroksiizouratas + H,0,
urikaze

B7.4. (1 t.) Urikazés aktyvumas lgstelés citozolyje bity prazitingas paciai lgstelei. Nurodykite, kokioje lgstelés
organeléje urikazés aktyvumas baty saugiausias.

B7.5. (2 t.) Nepaisant pavadinimo, Slapimo rigstis néra pagrindinis Zmogaus Slapimo komponentas. ISdéliokite
Zemiau iSvardintus komponentus (A-E) eilés tvarka pagal tai, kokig sveiko Zmogaus Slapimo dalj jie sudaro:

A. Baltymai;
B. Kraujo kineliai;
C. Slapalas;
D. Vanduo;
E. Drusky jonai (Na*, CI).
Sudaro didzigjg Visai nerandama
dalj slapimo: (du komponentai):
L > L > _ > ,

- B DALIES PABAIGA -
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Sioje dalyje pateikiamos uzduotys, jvertintos 20 tasky. Klausimams atsakyti pravers ne tik
C DALIS teorinés Zinios, bet ir patirtis iS praktiniy darby. Vertinimas toks pat, kaip ir B dalyje.
SEKMES!

Sikart jusy pagalbos reikia ne mokslininkams, bet klasés draugams. Biologijos pamokoje jie gavo uzduotj — sukurti
aparatg fotosintezés greiciui iSmatuoti. Taciau visi jy ,kiriniai” rodo skirtingus rezultatus, o kai kurie isvis neveikia...
Sioje uzduotyje turésite apzidreti jvairius draugy sukurtus aparatus ir nustatyti jy pranasumus bei trikkumus. Visuose
aparatuose fotosintezei naudojamas vandens augalas Elodea, o kaip Sviesos Saltinis — paprasta kaitriné lemputé,
pastatyta 30 cm atstumu. Matavimas trunka 20 minuciy.

Toliau pateiktos keturiy aparaty, kuriuos sitlo naudoti jlsy draugai, schemos:

> stebimas
‘ burbulo
e taris
1. — | skaitiuojama, kiek
= burbuly ikyla 3.
7Y
stebimas oH pokytiai
b_urbulo matuojami
2. N 4. pH metru

Dar penkiy aparaty aprasymai pateikti Zemiau:
5. Toks pat, kaip schemoje 2, tik augalas neuzdengtas piltuvu.
6. Toks pat, kaip schemoje 4, tik stikliné sandariai uZsukta nepaliekant viduje oro.

7. Toks pat, kaip schemoje 4, tik stikliné sandariai uZsukta, o pH matuojamas indikatoriumi, kurio spalva kinta
ties pH 10.

8. Eksperimento pradZioje i§ lapo i$pjaunami 1 cm® gabaléliai, idZiovinami ir pasveriami. Tokie pat gabaléliai
iSpjaunami, iSdZiovinami ir pasveriami eksperimento pabaigoje. Matuojamas jy svorio skirtumas.

9. I3 lapo i$pjaunami 1 cm? gabaléliai ir tamsoje prisotinami NaHCOj; tirpalu. Gabaléliai jmetami j apéviestg
meégintuvélj su vandeniu ir matuojama, po kiek laiko ims kilti nuo dugno.
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Nepamirskite, kad augalai ir kvépuoja — o kvépavimas sunaudoja dalj fotosintezés produkty. Dél to mokslininkai
iSskiria fotosintezés neto ir bruto greicius, kurie susije tokia formule:

neto greitis = bruto greitis — kvépavimo greitis

C1. (1 t.) Visi Cia pateikti aparatai matuoja neto greitj, ir Sis dazniausiai domina tyréjus. O kaip lengviausia iSmatuoti
fotosintezeés bruto greitj?

A. Pries eksperimentg augalg palaikyti tamsoje;
B. Eksperimento pradzioje pasalinti iS vandens deguonj;
C. Matavimui naudoti tik iSgrynintus chloroplastus;
D. IS augalo lasteliy pasalinti mitochondrijas.
Aparatas Cc2 c3
C2. (9 t.) Ar tokiais aparatais iSmatuotas fotosintezés greitis atitiks tikrajj (neto) 1
greitj? Kiekvienam aparatui parinkite iSvadg A-D. Juodrasciui galite naudotis '
lentele desinéje. 2.
A. ISmatuotas greitis bus apytiksliai lygus tikrajam; 3.
B. ISmatuotas greitis bus mazesnis, nei tikrasis; 2
C. ISmatuotas greitis bus didesnis, nei tikrasis; )
D. Stebimas pokytis bus per mazas, kad bity galima iSmatuoti fotosintezés 5.
greitj. 6
C3. (4,5 t.) IS tiesy ne visi Sie aparatai matuoja ne tg patj. Kurie i$ Siy aparaty 7.
parodys $viesos fazés reakcijy greitj (Jymékite S), o kurie — tamsos fazés 3
reakcijy greitj (Zymékite T)? Juodrasciui galite naudotis lentele desinéje. '
9.
Galiausiai, iSrinkus patj tiksliausig aparata, iSmatuota, kaip fotosintezés greitis

priklauso nuo atstumo iki Sviesos Saltinio. Gauti rezultatai pavaizduoti grafike Zzemiau:

A C

. B ~
®

@

[7s]
-

r~

[V
)
g/

38 A
°
(1

(aréiau) Atstumas iki lemputés (toliau)

C4. (1t.) Kurioje grafiko dalyje (A-D) fotosintezés greitj tikriausiai riboja CO, koncentracija?

C5. (1 t.) Kaip pasikeisty rezultatai, jei blty naudojama didesnio galingumo kaitriné lemputé? Pripieskite atitinkamg
kreive atsakymy lape pateiktame grafike.
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C6. (1 t.) Kaip pasikeisty rezultatai, jei vietoj kaitrinés lemputés bity naudojama tokio pat Sviesos stiprio
fluorescenciné (,taupioji“) lemputé? Punktyrine linija ( == == == ) pripieskite atitinkamqg kreive
atsakymy lape pateiktame grafike.

C7. (1 t.) Nei vienas i$ pateikty aparaty nematuoja, kiek augalas jsiurbia H,0. Pasirodo, net ir tiksliai iSmatavus, Sis
skaicius neparodyty fotosintezeés greicio. Kodél? ISrinkite dvi teisingas prieZastis.

Nejmanoma iSmatuoti, kiek vandens reikia Igsteliniam kvépavimui;
Dél transpiracijos dalis jsiurbto vandens nepanaudojama fotosintezei;
Fotosintezés metu vanduo savaime skyla dél UV spinduliy;

oo w»

Jsiurbtas vanduo naudojamas ir kitiems lgsteliniams procesams.

C8. (1,5 t.) Aparaty 1, 2 ir 3 autoriai buvo palikti po pamoky ir iS nuobodulio toliau matavo fotosintezés greit;j.
Paaiskeéjo, kad aparatai ilgainiui praranda tikslumg — i$ pradziy pakito vieno i$ jy rodomas greitis, o paskui ir kito.
Kuris i$ aparaty (1-3)...

I Prarado tiksluma pirmas?
Il. Gali badti naudojamas ilgiau?
Il Rodys tokj pat greitj ilgiausiai?

- C DALIES PABAIGA -
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I s panaikintas atsakymas
g me:f‘:,;imgwx\ T ] [ dorsorenman
g atsakymas VERTINTOJAMS:
Al. W'l B | C E A21. D
< AlB c E A dalyje teisingy atsakymy raidés
A2. A B | C mb E A22.| A| B | C bl E patamsintos.
A3. m BIC]|D E A23. | A| B | C D B dalyje teisingi atsakymai ir jy
Ad. | A| B| C B E A24. B|C|D vertés nurodytos. Keli galimi
As. WM Bl cIDIE azs.| Al B | c IS E atsakymai atskirti pasviru
briksniu “/”, pvz. “magnis/Mg”.
A6. | A B C|DJ|E A26.| A | B D] E
a7 | als c 5 Skaicavime kai kur leidZziamos
: A27. | A[B ]| C ) E paklaidos. Pateiktos ribos, pvz.,
A8. | A B D | E A28.| A C | D | E “5.6”, o didesni ar mazZesni
AS. |A| B D|E A29.| A | B D|E atsakymai verti 0 tasky.
Al10. A Bl C | D | E A30. Al Bl cCc|D Jeigu nenurodyta kitaip, smul-
Al sl c|D | E mulalel c IR £ kesni taskai uz dalinius atsa-
kymus neskiriami.
Al12. gt B C D E A32. gy B C D E
Al3.| A| B | C @ E A33.| Al C | D | E
Al4.| A B C D E A34. g\ B C D E
Al15.| A B C D E A35. I\ B C D E
Ale.| A| B | C @ E A36.| A| B| C|D
Al7.| A B C D E A37.| A B D
¢ : B3.1: Kodas
A18.| A I C [ D | E A38.| A B | C b E 1T
H . 05
Al9. | A| B | C @ E A39.| Al B| C|D ) N s
A20.| A B C D E A40.| A B C D E
3. T o
— P ; g N
B1.1: Kodas B1.2: Kodas | i B2.1: Kodas 5] T o5
P B2.2: Kod
- 1. N 4 1| T os|i [ v, odas P
9 P , 1| N, ! : B3.2: Kodas
< 2. N 05 2 T 05 2 T s - P ..
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[2a] 3. T 05 3. T o5 3 T i ..
. 05 3| N 2 Delecija 45
4., T o5 4 N o5 4 N s ) i Do L
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7,5t B14| A ,, i | B2.3: Kodas : | B3.3: Kodas
= g B2.4: Kodas : : 3.
B1.5 0,5 : : 1. A 05 Do 1. Y 05
P 1. D s 7t
L6 2| S o - 2. Xos :
. ; 2
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N B4.1 Celiulazé Bss| B | i B6.1| 02 /o | B6.3: Kodas
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3 A . IB6.2 o5
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