LIETUVOS MOKINIY CHEMIJOS OLIMPIADOS Il TURAS
2014 m. sausio 10 d.
11-12 klasés sprendimy vertinimo instrukcija

1 uzduotis. Siera ir jos junginiai

a) -2; 1 taskas
+4; 1 taskas
+6 1 taskas
b) 1 mol H2S gauti reikia 1 mol SO+ (arba 96 g) 1 taskas
1 L yra 0,986 g sulfato jony
XL 96 g x=97,4 L mineralinio vandens 1 taskas
1 mol HS gauti reikia 1 mol CHg, ty. 22,4 L (n.s.) 1 taskas

¢) Cia pateikiamas vienas i§ galimy sprendimo varianty:
Pasirenkame 1 mol dujy miSinio, kurj sudaro x mol metano ir y mol vandenilio sulfido.
x+y=1
{16x + 34y =17
I$sprendus x = 0,944 mol; y=0,0556 mol
Vandenilio sulfidas sudaro 0,0556 mol x34 g/mol x100% /17 g=11,1%
Lygciy sudaryma (1 t) + lygciy iSsprendimas (1 t) + % radimas (1 t) = 3 taskai
d) Vreakcijos= K*CH2s*Cciz2 =
3,5-102 L-mol *sx2,0-10* mol/Lx2,5-10 mol/L = 1,75-107 mol/(L-s) 1 taskas
HCI susidaro dvigubai didesniu greiciu (Zr. Reakcijos lygti)
V(HCI susidarymo) = 1,75-10"" mol/(L-s) x 2 =3,5-10"" 1 taskas
e) 3*S branduolyje yra dviem neutronais daugiau, nei jy turi >2S 1 tagkas
f) Reikia matuoti izotopy santykj minerale. Kadangi biocheminés reakcijos su 3%S junginiais
vyksta didesniu greiciu, dél biologiniy procesy susidar¢ mineralai turés santykinai daugiau
izotopo 3%S. 1 tagkas
g) Pazymékime metalg raide E.
E2Sx + 3x/2 Oz 2 E20« + XSO2
Jeigu junginyje buvo 1 mol S (32 g), ji pakeic¢iama 1 mol O (16 g). Todél kietosios medZiagos mase
sumaz¢ja AM=32-16= 16 g
Am=4,189-3,499=0,69¢ Tad sieros buvo 0,69 / 16=0,0431 mol
Po to tikriname, kokia buity metalo moliné masé esant skirtingiems x formuléje E2Sx:

X M(E2Sx)/ g/mol M(E)/g/mol  galimas metalas
1 4,18/0,0431 =97 32,5 néra

2 4,18/(0,0431-0,5) =194 65 Zn

3 4,18/(0,0431-0,333) =291 97,5 Tc 7777

4 4,18/(0,0431-0,25) = 388 130 néra

Geriausiai tinka ZnS (tikrinant galimas x reik§mes nustatyta moliné masé Zn»S»)

Galimi jvairts sprendimo variantai. Uz g) dalj skiriami 2 taSkai

2 uzduotis. Elektrolizé
a) Prie katodo vyksta 2 lygtimi apraSsomas procesas 1 taskas
b) 2H>0(s) = 2H2(d) + O2(d) 1 taskas
c) Grynas vanduo praktiskai nelaidus elektros srovei, todél elektrolizé nevyksta. IStirpintas



natrio sulfatas elektrolizés procesuose nedalyvauja, tac¢iau suteikia tirpalui laiduma.

1 taskas
d)
—eN=] It
g=eN=1It e=-
n(O2) = 0,0039 L / 22,4 L/mol = 1,74-10~* mol
N(elektrony) = 1,74-10~* mol x4 x6,02-10 mol = 4,19-10%
o = It _ 0050 A-122(())0s —14-10"1°C
N 4,19-10
2 taskai
€)
Absoliucioji paklaida (modulis) = |1,4-10%° — 1,6-1071% = 2-102° 1 taSkas
Santykiné paklaida 2-1072°-100% / 1,6-1071° = 12,5% 1 tagkas

3 uZduotis. Cheminé pusiausvyra
Pradiné NO koncentracija:

mol

3 .
Co= g—g =0,4— 1 taskas
30-0-.0,25 L L

N(d) + Ox(d) =  2NO(d)
0 0

Pradiné konc. 0,4
Konc. pokytis +X +X —2X
Pusiausviroji konc. X X 0,4-2x
K, =020 _ 53 104 | taskas
XX
x=0,1985 1 taskas
Pusiausvirosios koncentracijos:
N2(d) 0,1985
O2(d) 0,1985
NO(d) 0,003 1 taskas

4 uzduotis. Ruagstys ir druskos

H-C metano rugstis skruzdziy riugstis
\
O-H

0,5 tasko 0,5 tasko 0,5 tasko



H —(|3 — C// etano rugstis acto rugstis
Hooon
0,5 tasko 0,5 tasko 0,5 tasko
b) HCIO + NaOH - NaClO + H20 1 taskas
c) ClO- 1 taskas

d) Stipriosiomis vadinamos tos rigstys, kurios visiskai (100%) skyla j jonus (visiskai
jonizuojasi; visiSkai disocijuoja). (Arba alternatyvus atsakymas — kuriy jonizacijos

konstanta didesné uz 1) 1 tasSkas

e) Stipriausia HCl  Silpniausia HCIO (uz kiekvieng po 1 taska; i§ viso 2 taskai)

f) pH=7 1 taskas
n(HCI) = n(KOH) = 0,05 mol .

HCl + KOH - KCI + H20. Medziagos sureaguoja visiskai. 1 taskas

g) Susidaro 0,05 mol KCI. ¢c= 0,05 mol /0,2 L = 0,25 mol/L 1 taskas

h) pH>7 1 taskas

Nors ir Siuo atveju rigsties ir bazes kiekiai vienodi, taciau susidaro druska, kuri hidrolizuojasi:
CHsCOO™ + H,0 = CH3COOH + OH~

1 tasSkas uzZ zodinj komentarg

1 taskas uZ pagrindima paraSant sutrumpintg JONINE lygt]

i) HCOOH = HCOO™ + H*

0,1-x X X

2 2
18-107" = ——=~— 1 taskas
x=c(H")=4,24-10" 1 taskas
pH=—lg (4,24-107%) = 2,37 1 tagkas

j) HCOOH = HCOO + H* HCOONa = HCOO™ + Na*

Sprendime laikomasi id¢jos, kad pagrindinis HCOOH S$altinis yra rugstis, o pagrindinis HCOO™
Saltinis yra druska. 1 taSkas

104 _ c(HCO0™)-c(H*) _ 0,025-x 9
1,8-107* = “HCOOH)  — 008 1 taskas
x=c(H"=3,6-10"* 1 taskas

pH=—1g (3,6:10%) = 3,44 1 taskas

Skaitiklyje reikalinga HCOO™ koncentracija gaunama kiekj moliais dalijant i§ tirpalo tirio V.
Vardiklyje HCOOH koncentracija gaunama kiekj moliais dalijant v¢él i$ to paties tiirio V. Tiris
V iSsiprastina, todél tirpalo turis nesvarbus ir sprendime vietoj koncentracijy jrasyti kiekiai.

1 taskas



5 uzduotis. Vario lydinys

a) AgNOs 0,5 tasko
Cu(NO:s)2 0,5 tasko
NO2 0,5 tasko
H.O 0,5 tasko

b) AgNOs(aqg) + HCl(ag) > AgCl(k) + HNOs(aq)
¢) Cu?*(aq) + COs*(aq) = CuCOs(Kk)
d) CuCOs(k) + 2H*(aq) = Cu?*(aq) + CO2(d) + H20(s)
e)
n(NazS203) = 0,02455 L x 0,25 mol/L = 6,1375-10~2 mol
n(Cu)=n(Cu?*")= n(NazS203) = 6,1375-1072 mol
m(Cu)= 6,1375-1073 mol x 64 g/mol = 0,3928 g
w(Cu)=0,3928 g-100%/1 g = 39,3%

f) Elektrony i$sidéstymas lygmenimis:

Cu 2,8,18,1
Cu* 2,8,18,0
Cu%**2,8,17,0
6 uzduotis. Fenolio dariniai
a)
OH OH
© HNO,  OaN NO,

NO,
TNP - trinitrofenolis (TriNitroPhenol)

1 taskas
1 taskas
1 taskas

1 taskas
1 taskas
1 taskas
1 taskas

1 taskas
1 taskas
1 taskas

1 taskas

Jeigu pateikti kitokie nitrinimo produktai, skiriama tik 0,5 tasko

b)
OH

Propofolis

Jeigu alkilpakaity padétys neteisingos, skiriama tik 1 taskas

c)

OH O
OH

A - Salicilor.

B )(J)\u arba )kok

Jei nurodyta acto rigstis, skiriama tik 0,5 tasko

2 taskai

2 taskai

1 taskas



b)

d)

a)
b)

c)

7 uzduotis. Garsty¢iy dujos

HO™ > S"on 1,5 tasko

B KClI 1 taskas
S
¢ clI TN 1 taskas
KoS +2 g O —= o ™S op 2K 0,5 tasko
3 HO S on +2PCla——=3 oS +2POH) (5 aa
SCly +2CoHy ——= 5SS 0,5 tasko
SN 12H0 ——= oS oy F2HED (g
HCI + NaOH ——= NaCl + H,0 0.5 tasko
I§ viso: 6 taskai
8 uzduotis. E620, E621, E622, ...
Mononatrio glutamatas — CsHgNOzsNa 0,5 tasko
CsHgNO4 + NaOH — CsHgNOsNa + H20
(tinka ir struktirinés formulés) 0,5 tasko
C Amfoterinis junginys 1 taskas
(0] o
@O O@
@
NHs 2 taskai
(0] @)
g hoon
NH, 1 taskas
Teisingas b) variantas 1 taskas
9 uzduotis. Skaliiny dujos

CO; + Ca(OH)2 — CaCOs3 + H20O 1 taskas
Méginyje buvo 5,0 g CO2 (tiek, keik pasunkéjo ji sugéres tirpalas). 0,5 tasko
Parasykite metano, etano ir propano degimo lygtis.

CHs4+2 02 — CO2 + 2 HO
2CoHe+7 02— 4 CO2+6 HO
CsHg+502, — 3 CO2 +4 H0O Po 0,5 tasko



d) Sudarykite lyg¢iy sistema, kurig iSsprendus biity gauti sudedamyjy daliy méginyje kiekiai.
Lygtyse naudokite Siuos kintamuosius: a=ng, ,b=nc,, ,C=Nc,.

Visy dujiniy komponenty masiy suma lygi 100 g (CO2 masé — 5,0 g):
Pirmoji lygtis: 16,04a + 30,07b + 44,1c + 5,0 = 100,0 1 taskas

IS alkany degimo lyg¢iy matome, kad sudegus 1 mol metano gaunamas 1 mol COg, etano — 2
mol CO., propano — 3 mol CO.. Misinyje buves CO2 (5 g) taip ir lieka nepakites.

Antroji lygtis: 44,01 (a + 2b + 3c) + 5,0 = 270,9 1,5 tasko

Dujy miSinio tankis lygus visy komponenty daliniy tankiy sumai: o = z p.x: , kur y —moliné

komponento dalis, y; = ZL :
n
Formul¢, sujungus dvi pastargsias: p =

Z n;
Tredioji lyatis: 2008 +1280+188C _ 20 1.5 taskai

a+b+c




