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UZzduotims iSspresti Jums yra skirtos 3 valandos (180 min.). UZzduotis sudaro A, B ir C dalys.
VISI ATSAKYMAI BUS VERTINAMI TIKTAI ATSAKYMU LAPUOSE! Juose atsakymus juodu arba

meélynu rasikliu rasykite aiskiai ir tik tam skirtose vietose — linija apvestuose baltuose
langeliuose. Brézdami grafikus galite naudoti piesStuka.

Taip pat leidZiama naudotis skaiciuotuvais.
Atiduodami uZduotis vertintojams leiskite jiems patikrinti, ar tinkamai uZpildéte atsakymy
lapus. Jiems turite pateikti tik atsakymy lapus, tad nepamirskite pasilikti laiko jiems

uzpildyti.

UZzduociy atsakymus ir visg kitg informacijg, susijusia su biologijos bei kitomis olimpiadomis,
rasite tinklalapiuose www.olimpiados.It bei www.Imnsc.lt.

Net jei uzduotis pasirodys nejveikiama — nesustok! — tikrai rasi jdomiy ir tavo pastangy verty
klausimy. Neskubék pabégti — protingiausios mintys yra kantrios.
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A DALIS

Al.

Kuriame is$ Siy lgsteliniy procesy NEDALYVAUJA

endoplazminis tinklas?

A.

moow

A2.

Fosfolipidy sintezéje;
Baltymy sintezéje;

Glikolizés reakcijose;
Pasleliy susidaryme;
Medziagy pernasoje.
Kuris  is apibtdina

pateikty  teiginiy

rekombinantinius baltymus?

A.

mo o ®

A3.

Panasios funkcijos baltymai, atsirade dél RNR
splaisingo;

Sinonimas restrikcinéms endonukleazéms;
ISgryninti natlralGs baltymai;

. Biotechnologiskai modifikuoti baltymai;
Baltymai, susidare po geny krosingoverio.

Kurioje lastelinio dalijimosi fazéje

chromosomos prijungiamos prie dalijimosi verpstés,

bet dar nesudaro vienos plokstumos?

A. Interfazéje; D. Anafazéje;
B. Profazéje; E. Telofazéje.
C. Metafazéje;
A4. Kurio is Siy fermenty substratas yra DNR?
A. Katalazés; D. Lipazeés;
B. Restriktazes; E. Tripsino.
C. Serino proteazés;
A5. Kodél daZnai vidulgsteliniy signaly kaskados
baigiasi tuo paciu efektoriumi ar gali bati indukuotos
dviejy skirtingy signaly?
A. Jos evoliucionavo i$ bendro protévio ir dél to
persipina;
B. Baltymai Siose kaskadose labai nespecifiski;
C. TaileidzZia griezciau reguliuoti Igstelinj atsakg;
D. Prokariotiném Igstelém svarbu gerai atpaZinti
aplinkg;
E. Nes virslgstelinis matriksas turi prisitaikyti prie

aplinkos.

Visi atsakymai privalo biti pateikti atsakymy lapuose!

UZDUOTYS 11-12 klasei

Sioje dalyje pateikiama 40 testiniy uzduodiy, jvertinty 40 tasky. Kiekvienas klausimas turi tik
vieng teisingg atsakyma. Kiekvieno teisingo atsakymo verté — 1 taskas. Pasirinkto varianto
raide turite perbraukti kryZeliu (X) atsakymy lapuose skirtoje vietoje. Jei norite keisti
atsakyma, sengjj variantg apibraukite, o naujajj — perbraukite kryZeliu. Vertinamas tik vienas
paliktas kryzeliu perbrauktas atsakymas. Jei klausimas neatsakytas, atsakytas neteisingai ar
palikti keli pazyméti (perbraukti, bet neanuliuoti apibraukiant raidés) variantai, tokiu atveju
uz klausima skiriama 0 tasky. SEKMES!

A6. Apoptozé vyra grieztai reguliuojama natdrali
Igstelés mirtis, apibadinama kaip ,mirtis i$ vidaus®. Kuris
variantas NETURI nieko bendro su apoptoze?

A. Kaspazés baltymai;
Chromatino kondensacija;
Branduolio fragmentavimas;

. Lastelés lizé;

mOoOO®

Mitochondrijy suirimas.

A7. Arkliai turi 64 chromosomas, o asilai 62, taciau gali
susilaukti palikuonio — mulo. Kodél mulai visada blina
nevaisingi?

A. Nes turi nelyginj chromosomy skaiciy;
Nes neturi reprodukciniy organy;
Nes visi mulai yra vyriskos giminés;
. Nes niekada tarpusavyje nesiporuoja;

mo o w

Nes yra visada kastruojami Zmoniy, kad bty
stipresni.

A8. Yra Zinoma, jog peléZirnio genas su dviem aleliais
Ala
homozigotai bei

paklista Mendelio désniams. Dominantiniai

heterozigotiniai organizmai turi
violetinius Ziedlapius, tuo tarpu recesyviniai homozigotai

turi baltus. Kas vyksta Igsteléje, kurios genotipas yra Aa?

Vyksta tik dominantinio alelio transkripcija;
Vyksta tik recesyvinio alelio transkripcija;
Nevyksta né vieno alelio transkripcija;

. Vyksta tik A alelio transliacija;

mooOwp

Vyksta abiejy geny transkripcija, taciau tik A
baltymas yra funkcionalus.

A9. Diuseno raumeny distrofija pasireiskia raumeny
atrofija. Si liga berniukams pasireikia daZniau negu
mergaitéms. Kokiu bldu paveldima Diuseno raumeny
distrofija?

A. Autosominiu recesyviniu;
Autosominiu dominantiniu;
Su lytimi sukibusiu dominantiniu;

. Su lytimi sukibusiu recesyviniu;

mOO®

Su Y chromosoma sukibusiu recesyviniu.
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A10. Koks yra pats pirmas substratas glikolizés Al4. Paveikslélyje pavaizduota, kaip tam tikras

reakcijy grandinéje?

baltymas iSlenkia DNR. Kokiai Igstelés funkcijai padeda Si

A. Acetil-CoA; D. Gliukozé; saveika?
B. Piruvatas; E. Krakmolas. oo A. DNR vijos lengviau atsiskiria
C. COy ir palengvéja transkripcija;
B. DNR vijos sunkiau atsiskiria ir
All. Téjaus-Sakso liga yra autosominiu transkripcija laiku sustoja:
recesyviniu bldu paveldimas sutrikimas.

Sergantys Sia liga vaikai daZniausiai mirsta
nesulauke penktojo savo gimtadienio. Sios

prisijungia ribosomos;

ligos neSiotojy daznis Zydy askenaziy transliacifa;

o o . S
populiacijoje yra 3 %. Jei du sveiki Sios E. Chromatidés taip yra
populiacijos  individai  susilauké  vaiko,

sergancio Téjaus-Sakso liga, kokia tikimybé,
kad jy antrasis vaikas bus Sios ligos neSiotojas?

paruoSiamos mitozei.

C. Prie tokios DNR lengviau

D. Palengvéja islenkto geno

A15. Kuris i§ varianty yra organizmo X X W'W

A. 50 %; C.3%; E. 0,09 %. fenotipo apibldinimas? Pliusas virS geno pavadinimo
B. 25%; D. 100 %; Zymi dominantinj alelj, o minusas recesyvin;.
A XW7;
Al12. Patekes j bakterine lgstele virusas gali pradéti B. X'W' ir XW;
daugintis (lizés ciklas) arba ilgam integruotis j genoma C. Diploidas;
(lizogeninis ciklas). Integracijai j genomg reikalingos D. Heterozigota:
labai speficinés DNR sekos. Kodél jos neiSnyko E. Recesyviné homozigota.
evoliucijos metu?
A. Virusy fermentai stabdo integracijos seky A16. Jei bakterijos bty auginamos terpéje su

radioaktyvia siera (*>S), o po to uzkréstos bakteriofagais,

mutacijas;
B. Virusai jsiterpdami patys sukuria specifines kur baty aptiktas stipriausias radioaktyvumas?
sekas; A. Bakterijy sienelése;
C. Nes Sios sekos yra labai konservatyvios; B. Bakterijy RNR molekulése;
D. Organizmui naudinga, kad virusas galéty C. Virusy DNR molekulése;
integruotysi j genomg; D. Virusy RNR molekulése;
E. DNR sekos evoliucijos metu iSnykti negali. E. Virusy apvalkaluose.
A13. Gametogenezés metu dalis geny bilna A17. Kuris iS Siy augalo poziymiy vyra pats
metilinami ir taip paverliami neaktyviais — tai primityviausias?
vadinama genetiniu  imprintingu. Genetinis A. Smulkis redukuoti Ziedai;
imprintingas tévo ir motinos organizmuose vyksta B. Ziedadulkés perne$amos véjo;
skirtingai, t.y. ne tie patys genai yra slopinami. Kodél C. Ziedai pritaikyti gaudyti vabzdzius;
Siy geny mutacijos gametose palikuoniy fenotipa D. Didelis, aukitas, sumedéjes kamienas;
veikia stipriau, nei paprasty geny? E. Augalas vienmetis.
A. Nes organizme vienu metu bina aktyvi tik
viena geno kopija; A18. Kokiu bidu yra apdulkinami berZo Ziedai?
B. Nes mutacijos gametose paveikia ir tévy A. %iedadulkés pernesamos véjo;
fenotipa; B. Ziedadulkes iSnesioja bités;
C. Nes mutacijos negali biti pasalintos evoliucijos; C. Tiesioginiu kontaktu per vandenj;
D. Nes jos paveikia visas organizmo lasteles; D. Ziedadulkés plinta per gyviny idmatas;
E. Nes palikuoniy gametose imprintingas negali E. Berzai yra vienanamiai augalai, jiems nereikia

blti pakeistas.

Visi atsakymai privalo biti pateikti atsakymy lapuose!

apdulkinimo.
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A19. Kuris i$ Siy teiginiy apibldina meristemga?
A. Mezenchimos lgstelés kamiene;
B. Augalo kamieninés lgstelés;
C. Sinonimas tiflozoliui;
D. Naujas klasifikacijos vienetas;
E. Augalo jungiamasis audinys.
A20. Kokj bendrg  bruozg turi ylvaisinai
(Anthocerophyta), lapsamanés  (Bryophyta) ir
kerpsamanés (Hepatophyta)?
A. Sporofitas yra dominuojanti gyvenimo ciklo
karta;
B. Visy sporofitas turi Saknis;
C. Bent vienoje gyvenimo ciklo stadijoje gamina
séklas;
D. Difuzija ir osmosas yra pagrindiniai jy medziagy
pernasos bidai;
E. Sporofito karta neturi chlorofilo.
A21. ] augaly augimo hormong auksing stiebo ir
Saknies audinio Igstelés reaguoja skirtingai, ir reakcija

priklauso nuo auksino koncentracijos. Kuris i$ Zemiau

pate
Siem

ligéjimas, %

ligéjimas, %

ikty grafiky geriausiai parodo auksino poveikj
s audiniams?
A. stiebas B Saknis

stiebas

ligéjimas, %

Auksino koncentracija

Auksino koncentracija

C stiebas D. saknis
) R
$aknis w stiebas
E
o
oo

Auksino koncentracija

A22,

mooOwr

Auksino koncentracija

stiebas

E
\j\m

Auksino koncentracija

ligéjimas, %

Kodél grybai nepriskiriami augalams?
Nes neturi chlorofilo;

Nes neturi plastidziy;

Nes nezydi;

Nes nenaudoja atmosferinio CO,;
Nes nesidaugina sporomis.

Visi atsakymai privalo biti pateikti atsakymy lapuose!
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A23. Kuris i§ 3iy gyvany organy NERA naudojamas
azotinéms atliekoms pasalinti?

A. Malpigijaus vamzdeliai; D. Pulpa;
B. Metanefridijos; E. Inkstas.
C. Liepsninés lgstelés;
A24. Kodél nariuotakojy (Arthropoda) atstovams

reikalingas egzoskeletas?

A. Nes jis atlieka ramstine funkcija;

Nes mazesnius gyvius labiau slegia sunkio jéga;
Tokiu budu jie negalés iSaugti per dideli;

. Néra kito bido pritvirtinti sparnus prie kiino;

mOO®

Evoliucijos eigoje jis atsirado i$ endoskeleto.

A25. Kuo svarbus celomas sliekui?

A. Reikalingas hidrostatinio slégio palaikymui;

@

Tai slieko imuninés sistemos organas;

C. Lubrikuoja virskinamajj trakta ir padeda judéti
maistui;

D. Apsaugo gametoforas nuo fiziniy pazeidimy;

E. Tai rudimentinis organas, netekes savo funkcijos.

A26.
pat danteny, odos ir Zando gleiviniy hiperpigmentacija

Adisono liga pasireiskia aldosterono triakumu, taip

dél sutrikusios antinksciy funkcijos. Kuris i$ Siy pigmenty
kaupiasi musy odoje dél Adisono ligos?

A. Bilirubinas; D. Hemoglobinas;
B. Melaninas; E. Nitrofenolis.

C. Citochrominas;

A27. Kuriis Siy ligy yra autoimuniné?
D. Sizofrenija;

E. Gastritas.

A. ltipo diabetas;

@

Akromegalija;
C. Hantingtono liga;

A28. Kurios i Siy lgsteliy formuoja mielino apvalkalg?
A. Oligodendrocitai;
B. Mastocitai;

C. Knupflerio lIgstelés;

D. Adipocitai;
E. Osteoblastai.

A29. Kuris i§ 3iy Zmogaus raumeny NERA valdomas
valingai?
A. Krumplyno raumuo;
Paslés raukas;
Didysis sédmens raumuo;
Kramtyno raumuo;

mo o w

Deltinis raumuo.
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v

A30. Zmogaus organas, atsakingas u? kraujo
filtravima ir mirusiy eritrocity Salinima, yra:

A. Kauly ciulpai; D. Riebalinis audinys;
B. Henlés kilpa; E. Bluznis.

C. Langerhanso salelés;

A31l. Koks Zmogaus organas didziausias pagal
uZimama pavirsiaus plotg?

A. Embrionas; D. Burna;
B. Skrandis; E. Oda.
C. Hipofizeé;

A32. Kuris i$ Siy veiksniy NESKATINA evoliucijos?

Paveldimas kintamumas;
Izoliacija tarp populiacijy;
Mutacijos;

Natdrali atranka;

mooOw >

Visi iSvardinti skatina.

A33. Grafike pavaizduotas pauksc¢iy populiacijos
dydzio (N) kitimas. Kaip galima paaiskinti matoma
désninguma?

18,000
16,000
14,000
12,000
10,000

B0

L]

il . 1 i L i

4 ) ] 10 12
laikas, metais

b =

A. Periodiskai padidéja plésriny populiacija ir
sumedzioja paukscius;

B. Dél salto oro atsiranda sezoninés ligos;

C. Nauja vaiky vada atsivedama tik kartg per
metus, tg patj sezong;

D. Daug individy Ziva per sezoninj migravima;

E. Tik dalis individy iSgyveng atSiaury Ziemojima.

A34. leSmutis — primityviausias gyvinas, turintis
chorda, Ziaunas ir nugarinj nervinj vamzdelj. Kokiam
gyvuny tipui jis priklauso?

A. Echinodermata;

B. Chordata;

C. Artropoda;

D. Gastropoda;
E. Diptera.

UZDUOTYS 11-12 klasei

A35. Kuriam gyviiny elgsenos tipui priskirtuméte Suns
seiliy iSsiskyrima, kai jis pamato maisto pakuote?

A. Klasikiné habituacija; D. Imitacija;
B. Salyginis refleksas; E. Imprintingas.

C. Nesalyginis refleksas;

A36. IS kur Zuvies Sirdyje iSteka veninis kraujas?

A. IS kairiojo priesirdzio; D. IS aortos;

@

IS deSiniojo priesirdzio; E. IS skilvelio.

C. I8 Ziauny kapiliary;

A37. Kuris i$ Siy varianty yra partenogenezés pavyzdys?

A. KiSkiakopastis apdulkina pats save;

B. Vienalascio grybo, priskiriamo moteriskam
poravimosi tipui, dauginimasis;

C. IS neapvaisinto bités kiausinélio iSsivysto tranas;

D. Tigras ir liGitas susilaukia palikuonio ligro;

E. Katés vadoje jaunikliai yra nuo dviejy skirtingy
patiny.

A38. Po gaisro praéjus porai mety jo paliktoje
plikvietéje ataugo krimynai. Kaip vadinamas Sis
procesas?

A. Geny dreifas; D. Sukcesija;

B. Evoliucija; E. Eutrofikacija.

C. Kryptinga atranka;

A39. Kuris i$ 3iy augalo poZzymiy NERA prisitaikymas
apsisaugoti nuo kenkéjy?
A. Zioteliy varstymasis;
Priliesto lapo suglaudimas;
Chinino kaupimas lapuose;
Sumedéje spygliai ant Saky;

mo o w

Silicio karbonato kristaly kaupimas vakuolése.

A40. Organizmas J. vermiansis yra 2-5 cm ilgio, pléSrus,
gyvena jaroje. Kraujotakos sistema iSdéstyta nugaros
puséje, o nerviné — pilvelio. Kuriai grupei i$ Sio aprasymo
priskirtuméte J.vermiansis?

A. Pirminiaburniy;
Antriniaburniy;
Diploblastinés sandaros organizmy;
Blakstienuotyjy pirmuoniy;

mo o w

Ameboidiniy pirmuoniy.

- A DALIES PABAIGA -

Visi atsakymai privalo biti pateikti atsakymy lapuose!
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Sioje dalyje pateikiamos uzduotys, jvertintos 60 tasky. Kiekvieno atsakymo verte rasite

ALl atsakymy lapuose prie atsakymui jrasyti skirto laukelio. Atsakymy lape jrasykite raide,

BD S skaic¢iy ar kitokj atsakymg, kaip nurodyta kiekvienos uzduoties sglygoje. Neteisingi ir
nepateikti atsakymai vertinami 0 tasky. SEKMES!

1. ZIURKENO KVEPAVIMAS

Vienas fundamentaliausiy gyvybés procesy yra lastelinis kvépavimas. Tacdiau norint detaliai tirtj §j procesg, pirma
turime iSgryninti dar funkcionalias mitochondrijas, daZniausiai iS gyvuliniy audiniy. ISgryninty mitochondrijy
aktyvuma galima stebéti matuojant deguonies koncentracijos pokycius uzdaroje sistemoje. Jonukas Smalsenis atliko
tokj tyrima su savo Ziurkéno mitochondrijomis ir nubraizé apacioje pavaizduoty grafika. Deja, jis nespéjo visko
uzZrasinéti.

Jonukas Zino tiek: | e, / B

e Mitochondrijas ir anglies saltinj jdéjo praéjus
ketvirtadaliui bandymo;

e Deguonies kiekis nuolat mazéja baziniu lygiu (nuo
pradzios iki A);

e Eksperimento pradzZioje aplinkoje nebuvo ADP;

0, koncentracija (mM)

........
.........
.........

e Mitochondrijos visada turi pakankamai deguonies;
e Vandenilio cianidas slopina elektrony pernasos
grandine.

A\ 4

Laikas (min)

B1.1. (3,6 t.) Nurodykite, kuriuo momentu jvyko tokie jvykiai (kiekvienam priskirkite raide A-C):

1. Jdétos mitochondrijos; 4. Mitochondrijos nustoja naudoti deguonj;

2. Jdétas vandenilio cianidas; 5. Prasidéta sparti ATP gamyba;

3. |détas ADP; 6. Mitochondrijos nebegali panaudoti protony
gradiento.

B1.2. (2,5 t.) Kuriuos junginius isgrynintos mitochondrijos gali naudoti kaip energijos Saltinj ATP gamybai?
Tinkamus Zymeékite T, netinkamus — N.

1. Krakmolg; 4. Piruvatg;
2. Gliukoze; 5. NADH.
3. Fruktoze;

Zinoma, kad, nesant slopikliy, $ios mitochondrijos per 30 sekundZiy sunaudojo 20 uL ADP tirpalo (koncentracija 50
mM), tuo pat metu deguonies kiekis nukrito per 0,4 pmol.

B1.3. (1 t.) Kiek moliy ATP pagaminty Sios mitochondrijos i$ 0,02 mol O,?

B1.4. (1t.)Kiek laiko tai uztrukty?

Visi atsakymai privalo bati pateikti atsakymy lapuose! | puslapis 6 i$ 16 |
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J klausimus B1.5-1.7 atsakykite naudodamiesi pateiktais atsakymy variantais A-H:

o0 ®»

Vertikali geny pernasa
Centriné vakuolé

ATP sintazé
Chloroplastas

Endosimbiozé

Kristos

Branduolys
Konvergentiné evoliucija

I o mm

B1.5. (1 t.) Mitochondrijos néra vienintelés organelés, gebancios ATP gamybai naudoti protonovaros jéga. Kokia

organelé dar taip daro?

B1.6. (1t.) Minétos organelés yra prokariotinés kilmés — tai atskleidZia jose esanti DNR. Kokio evoliucijos proceso

metu iSsivysté mitochondrijos?

B1.7. (1 t.) Dalis Igsteliniame kvepavime dalyvaujanciy baltymy yra koduojami paciy mitochondrijy DNR. Kur

Igsteléje yra laikoma genetiné medZiaga, reikalinga likusiems baltymams sintetinti?

2. DUMBLIY PASLAPTYS

Vystantis primityviems dumbliams, genetiné medziaga keliavo labai nejprastu bidu. Dumbliai, gebantys
fotosintetinti (A), buvo praryti plésriy pirmuoniy (B) ir juose apsigyveno, taip leisdami plésriinuose iSsivystyti
naujoms organeléms — plastidéms. Toliau evoliucijos eigoje skirtingy organizmy plastidés kiek pakito ir iSsivysté
Siuolaikiniai dumbliai (X, Y).

B2.1. (1 t.) Remdamiesi schema, nustatykite, kuri dumbliy pora yra giminingesné (atsakymy lape kiekvienam

1.

2.

atvejui jrasykite gimingesne porg):
AsuX,arBsuY?

AsuB,arXsuY?

B2.2. (1t.) Koks pakitimas tarp X ir Y organizmy plastidziy MAZIAUSIAI tikétinas?

A.

moow

Jie kaupia skirtingus polisacharidus;
Skiriasi fotosintezés pigmenty savybés;
Jy plastidziy spalva skiriasi;

Skiriasi optimalios fotosintezés sglygos;
Jie gamina ATP skirtingais mechanizmais.
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Jeigu X tipo dumblj vél asimiliavo B tipo dumblis, susidaro dar vieno naujo tipo plastidé ir tuo paciu nauja rasis. Jos
Igstelés schematiskai atrodo taip:

citoplazma

B2.3. (0,8 t.) Kuria raide pazymeéta plastidés vidiné membrana?

B2.4. (1 t.) Nm ir Nu raidés zymi redukuotus branduolius (nukleomorfus). Kiek membrany skiria DNR, saugomg
nukleomorfoje Nu, nuo Igstelés iSorés?

B2.5. (1 t.) Kiek skirtingy organizmy genomy (tiek pilny, tiek redukuoty) yra Sioje lgsteléje (jie nebdtinai
pavaizduoti paveikslélyje)?

B2.6. (2 t.) Gyvlny lastelése gausiausi fosfolipidai yra fosfatidilcholinas (FD), o bakterijose fosfatidiletanolaminas
(FE). Nurodykite (dviejy raidzZiy santrumpa), kurio i$ Siy fosfolipidy bus daugiausia A-D raidémis pazymétose
membranose.

A: B: C: D:

3. GYVUNY MATEMATIKA

B3.1. (3 t.) Duotas grafikas vaizduoja populiacijos
prieaugio kitimag per laikg (dN/dt), populiacijos
dydZiui artéjant prie ekologinés niSos aplinkos
talpos (K). Pazymeékite, kurie teiginiai teisingi (raide dN
T), o kurie klaidingi (raide N): dt

Populiacijos dydis taske K yra 0;
K/2 taske populiacija buvo sparéiausio augimo

fazéje;

3. Populiacijos dydis taske K yra maZesnis, nei buvo
taske K/2;
4. Taske K populiacijai gresia iSnykimas;

12| o =
~

5. Taske K gimstamumas lygus mirtingumui;
6. Didelis ligos potrukis gali pastiméti populiacijg i$ tasko K/2 j taska K.
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B3.2.(4 t.) Sunumeruotoms vietoms tekste parinkite tinkamus variantus A-P. Turékite omenyje, jog linksniai ir
skaiciai variantuose néra suderinti su tekstu.

Bendruomeniniai vabzdziai, kaip bités arba skruzdés, turi grieztg hierarchijg, kuri galioja ir reprodukcijai. Daugintis
gali tik motinélés, bet ne darbininkés. Toks ekologinis rySys vadinamas__1 . Taciau genetiniu poZilriu viskas yra
sudétingiau. Skruzdéliy bei bic¢iy patinai yra haploidiniai, o patelés (karaliené bei darbininkés) — diploidiniai
organizmai. Jeigu darbininkiy tévas yra tas pats, tai i$ jo paveldéta genetiné informacija tarp visy dukry yra _2__ir
sudaro __ 3 viso dukry genomo. Taciau jeigu karaliené poravosi su keletu patiny, skirtingus tévus turincios
darbininkés yra giminingesnés 4 nei 5 , todél tuo paciuir 6 labiau nei _ 7 . Skruzdélynuose ir
aviliuose yra vykdoma darbininkiy priezitra, kuri pasireiskia agresyviu steriliy darbininkiu elgesiu pries fertilias
darbininkes. Karalienés padéti kiauSinéliai, padengti chitinu, turi specialiy _ 8 , kurie leidZia juos atskirti nuo
darbininkiy ir pastaruosius suésti.

A. Altruizmas G. Simbiozé M. Skirtinga

B. Mutualizmas H. Polisacharidai N. Kity darbininkiy vaikas
C. Identiska I.  Viena kitai O. Parazitizmas

D. Patinélis J. 100% P. Pektinas

E. 50% K. Kita darbininké

F. Motinélé L. Vektorius

4. ORAS IR KRAUJAS

Jonukas Smalsenis jauky Kiciy vakarg praleido pas senelius. Kartu su jais pietavo Jonuko pusbrolis Adomas,
studijuojantis medicing. Zinoma, atostogos néra metas medicinos studentui ilsétis, todél Adomas su savimi turéjo
$lsnj uzrady ir knygy. Jonukas, bidamas smalsus, prie$ pietus pradéjo vartyti Adomo uZradus. Stai kg jis rado:

2- =
®) OPO4 ADP ATP 0.0
Fosfoglicerato kinazé A Y~
H——OH >~ H—OH
2.
OPO,4 P NoPO,>

1,3-Bisfosfogliceratas 3-Fosfogliceratas

2,3-Bisfosfoglicerato mutazé 2,3-Bisfosfoglicerato fosfatazée

H——0P0O,""
OPO;>
2,3-Bisfosfogliceratas

2,3-bisfosfoglicerato koncentracija yra didesné eritrocituose. Ten jis riSasi su hemoglobinu, taip sumazindamas jo
giminingumga deguoniui. Jonukas be galo susidoméjo Sia negirdéta sistema, bet jau kvieté prie Kiciy stalo, todél jis
pamaté tik dalj likusiy Adomo uZrasy.

B4.1.(3 t.) Pasirodo, jog 2,3-BPG mutazés veikla skatinama maZos H® koncentracijos. 1$déstykite Zemiau
iSvardintus organizmo pokycius eilés tvarka, kai Zmogui pradeda trikti deguonies:

A. 2,3-BPG koncentracijos padidéjimas; D. Hiperventiliacija;
B. Hipoksija; E. O,atpalaidavimas nuo hemoglobino;
C. 2,3-BPG mutazés veikimas; F. Grjzimas j homeostaze.
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Audiniy kapiliaruose, kur daug CO2 ir mazai 02, pH lemia
deguonies atsipalaidavimg nuo hemoglobino. Tai vadinama
Boro poslinkiu. trikstant 02 padazinéja
kvépavimas, pH padidéja dél iskvépto CO,. Tada Boro
poslinkj kompensuoja 2,3-BPG mutazés veikla. DeSinéje

Taciau jei

matote hemoglobino deguonies jsisotinimo priklausomybe
nuo anglies dioksido koncentracijos (iSreikStos slégiu).
Jprasta jsisotinimo kreivé (esant pakankamai deguonies)
parodyta istisine linija.

B4.2. (0,8 t.) Kuri kreivé (A-D) bldinga hemoglobinui
audiniy kapiliaruose?

B4.3. (0,8 t.) Kuri kreivé bldinga hemoglobinui, kai
sustipréja 2,3-BPG mutazés veikla?

Deguonies jsisotinimas, %

UZDUOTYS 11-12 klasei
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B4.4. (0,5 t.) Eritrocitai yra itin svarbis ne tik deguonies pernasoje. Kokios dujos taip pat yra pernesamos

eritrocity?

B4.5. (2 t.) 2,3-BPG reguliaciné sistema ypac svarbi néstumo metu. Kadangi motinos vaisius negali kvépuoti per
plaucius, jis gauna reikalingg deguonj i$ motinos. Nurodykite, kurie iS Zemiau pateikty teiginiy yra teisingi

(Zymékite raide T), o kurie — ne (Zymékite N):

Motinos kraujyje yra 30 % maziau 2,3-BPG;

P wnNe

Motinos ir vaisiaus kraujotakos sistemos yra tiesiogiai sujungtos, t.y. kraujas maisosi;
IS placentos j Sirdj deguonies prisotintg kraujg nesa virkstelés arterija;

Vaisiaus hemoglobine vietoje histidino yra serinas, dél kurio 2,3-BPG prasciau jungiasi prie hemoglobino.

B4.6. (1 t.) Zmonés gali apsinuodyti medZiagomis, kurios itin stipriai ri$asi su hemoglobinu. Jvardinkite vieng

tokios medZziagos pavyzd;.

5. MITYBA

Gyvinams, o ypac ne tokiems dideliems kaip stuburiniai, privalu ne tik gebéti sukramtyti maistg, bet jj ir
suvirskinti. Zemiau pateikti 3 modeliai, vaizduojantys, kaip kinta substrato (tai jvairios j virskinimo traktg patekusios
medZziagos) ir produkto (tai jau suvirskintos ir pasisavintos medziagos) koncentracijos keliaujant gyvino virskinimo

traktu nuo burnos.

A

\ substratas

\ B

.. produktas

—
—

koncentracija
koncentracija

produktas

substratas

substratas C

—

produktas

koncentracija

atstumas nuo burnos

atstumas nuo burnos

atstumas nuo burnos

B5.1. (1t.)Vienas is Siy modeliy yra neteisingas ir gamtoje neegzistuoja. Kuris?

Visi atsakymai privalo bati pateikti atsakymy lapuose!
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B5.2. (1,5 t.) Kuriy kairéje parodyty gyviany (1-3) virskinimo traktas uzdaras
(Zymékite raide U), kuriy — atviras (Zymeékite A)?

B5.3. (1,5 t.) Priskirkite kairéje parodytiems gyvinams (1-3) jy virskinimo
trakto veikima apibidinancius modelius (A-C).

Deja, stuburiniams maisto paieskos yra sudétingesnés — vis tik Zemiy mes
nevalgome... Atitinkamai pagal chordiniy gyviny mitybg prisitaiké ir jy dantys,
specializuoti vieno ar kito maisto valgymui.

B5.4. (4 t.) Zemiau pavaizduotos 8 jvairiai besimaitinanéiy stuburiniy kaukolés. I$analizuokite jy struktirg ir
priskirkite kiekvienai kaukolei (1-8) mitybos tipg (A-C).

A. Zoledis; B. Meésedis; C. Visaédis.
4
- ‘ - -“/ o ”. ‘\
o lw_r,/,/.‘l’." r »-"M - = v.;l. 4% Yoy > . AL ‘\.’)
B . o W = DU
o o\ - . gt \L\ ; AR
”-'\
L 2N
.. ¥
‘-/ - k
- = S
\ A 3. :
‘ U v Va2
N A

B5.5. (2 t.) IS kaukoliy lengva paZinti ir pacius gyvinus. Priskirkite kaukoléms 2, 3, 4, 5, ir 7 jy savininkg is$ pateikty
varianty (A-J):

2: 3 4: 5. 7.
A. Pingvinas F. Antis
B. EZys G. Bebras
C. Triusis H. Dramblys
D. Lapé I.  Barsukas
E. Jautis J. Gorila

6. SUVALDYKITE GENUS

Daugumos organizmo geny raiska yra valdoma — tai yra, jy koduojamo baltymo sintezé gali biti jjungta, iSjungta,
susilpninta arba sustiprinta. Paprasciausiu atveju tai vyksta tokiu principu: molekulé, kuri Igstele ,,domina” (pvz.,
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maisto medziaga), lasteléje susijungia su specialiu baltymu. Tada Sis jungiasi prie DNR ir aktyvina arba slopina iRNR
nurasyma (pvz., jjungia virskinimo fermento gamybg).

UZ cukraus arabinozés skaidymg bakterijose atsakinga DNR atkarpa, vadinama ara. Ji susideda i$ trijy sriciy,
vadinamy araA, araB, araC. Yra sukurti bakterijy kamienai, kuriuose Sios sritys pazeistos mutacijomis. Tokie kamienai
Zymimi, pavyzdziui, AaraA, jei pazeista araA sritis. Gliukozé slopina arabinozés virskinimo fermenty gamybg, bet jums
teks issiaiskinti, kaip tai vyksta.

“

Lenteléje Zemiau pateikti eksperimento su trimis kamienais duomenys. ,+“ reiskia, kad bakterijos arabinoze

suvirskino.
Kamienas AaraA AaraB AaraC
] terpe pridéta gliukozés - - +
| terpe pridéta baltymo araC + - +

| terpe pridéta gliukozés ir - - -
baltymo araC

B6.1. (3 t.) Kurios iSvados teisingos (Zymeékite T), kurios — ne (Zymékite N)?

1. Atlikti mutacijos eksperimentus su diploidais sunkiau, nes jie gali turéti ir pazeistg, ir sveikg geno
kopija;

2. Geny valdymas svarbesnis bakterijoms, kurios tiesiogiai sgveikauja su aplinka, o ne daugialgs¢iams

eukariotams;

Sritis araC koduoja baltyma, kuris valdo kito geno raiskg;

Sritis araA néra reikalinga arabinozés skaidymo valdymui;

Sritis araA nekoduoja baltymo;

Sritis araB koduoja arabinozés skaidymo fermenta.

o vk w

B6.2. (1t.) Pabaikite svarbiausig iSvadg jrasydami teisingas raides:

Gliukozé jungiasi su baltymu ara__ir jjungia geno ara__ raiska.

Jvairios trumpos DNR sekos gali biti atpaZintos skirtingy baltymuy ir taip leidZia genetinei medziagai funkcionuoti.
Dauguma Siy seky yra konservatyvios, t.y. daznai panasig funkcijg atlieka tam tikri nukleotidai (nors gali bati ir
nukrypimy). Zemiau yra pateikta vieno i§ Neisseria gonorrhoeae geny valdymo sritis.

A B ®
5"-cttttga tcaaacgatg cccccaatgg ggcaaacgca taatcacacc aagttcttaa
ccaatccctc tacttttctt acaaaaggaa aatattatga aacgccaagc cttagct-37

D E F

B6.3. (4 t.) JUsy uzduotis — atpazinti Siuos funkcinius DNR elementus. Kiekvienam atvejui priskirkite tinkamiausig
raide A-F.

Ribosomos prisijungimo vieta (konservatyvi seka: AAGGGAA).
-10 sigma faktoriaus (RNR polimerazés subvienetas) jungimosi vieta (konservatyvi seka: TATAAT).

3. -42 palindrominé seka transkripcijg reguliuojancio baltymo prisijungimui (t.y. seka, kuri nuo abiejy
DNR grandziy skaitosi vienodai — pvz. ATTCGAAT).

4. Baltyma koduojancios sekos pradzia (START kodonas ATG).
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7. KO NORI AUGALAS?

lliustracija deSinéje vaizduoja augalo Saknies morfologijg skirtingame dirvos gylyje. Gylis suzymétas pédomis
iliustracijos Sone. Jg iSanalizave atsakykite j klausimus.

B7.1. (2,5 t.) Nustatykite jvairiame gylyje randamos dirvos tipg (smélj Zymékite raide
S, molj raide M) ir santykinj drégnumg (didelj dréegnumq Zymeékite raide D,

mazZg M):

Gylis, Dirvos tipas Dirvos 14
pédomis drégnumas 2

2-7
J

7-9
10-12 *
12-13 3
13-17 6
7

B7.2. (2,5 t.) Kurie iS Zemiau pateikty teiginiy yra teisingi (Zymékite raide T), kurie
neteisingi (Zymékite N)?

1. Saknis uZauga trumpesné juodZemyje, nei smeélyje, nes per juodZemj
sunkiau augti;

2. AtSaky skaicius Saknyse yra nustatomas vien genetiskai;

3. Pavaizduotas augalas skurdo, nes ne visos jo Sakny atkarpos yra stipriai
Sakotos;

4. Net jeigu dirva derlinga ir drégna pavirSiuje, augalo Saknis toliau augs gilyn,
nes jos ilgis visada yra vienodas;
5. Rigstus dirvozemis trukdo mineraliniy medziagy pasisavinimui.

Vienas iS bddy augalams padidinti mineraliniy medzZiagy absorbcijg yra sudaryti '6

mikorizinius rysius su grybais. /7

B7.3. (4 t.) Lenteléje Zemiau pazymékite (kryZiuku X), ar mikorizés metu vyksta kiekvienos pateiktos medziagos
(1-5) apykaita, ir, jei vyksta, kuris organizmas tg medziagg gauna.

MedZiaga Nevyksta Augalas->grybas | Grybas->augalas

H,0

Gliukozé

0,

PO,

Al Il B o B

N

- B DALIES PABAIGA -
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Sioje dalyje pateikiamos uZduotys, jvertintos 20 tasky. Klausimams atsakyti pravers ne tik
C DALIS teorinés Zinios, bet ir patirtis iS praktiniy darby. Vertinimas toks pat, kaip ir B dalyje.
SEKMES!

Sikart Jonukas Smalsenis gavo aparata baltymy elektroforezei atlikti. Sis metodas leidZia i$skirstyti baltymus pagal
juy mase (jprastai matuojama kilodaltonais, kDa): tam paruoSiamas j Zele panasus gelis, kurio gale padaromi sulinéliai.
J Sulinélius supilami tiriami baltymy meéginiai ir per gelj leidZiama elektra. Didesni baltymai gelio porose uZstringa ir
juda léciau, o maZi greitai nukeliauja per visg gelj. Taip galima pamatyti, kiek skirtingy baltymy yra kiekviename
meéginyje, ir kokio jie dydZio.

Jonukas tirs Sesis méginius, o jusy darbas — jj priZitreti:

Meéginys B — bendras baltymy misinys is bulvés stiebagumbio.

Meéginys D — bendras baltymy miSinys is daiginty kvieciy.

Meéginys P — bendras baltymy misinys is pieno.

Meéginys | — Zmogaus medicininio insulino tirpalas.

Meéginys V — vaistai virskinimui gerinti. Sudétis: Zmogaus amilazé, lipazeé, tripsinas, nebaltyminiai priedai.

Meéginys S — pramoninis misinys sdriui brandinti. Sudétis: 80 % chimozino, 20 % galvijy pepsino.

Taip pat Jonukas internete rado tokiy fermenty mases: katalazé (augaly) — 56 kDa, amilazé (Zmogaus ir augaly) —
43 kDa, tripsinas — 26 kDa, lipazé — 79 kDa.

C1. (1 t.) Kokiu bGdu gauti Zmogaus fermentai, jeinantys j vaisto sudét;?

A. IS mikroorganizmy, kuriems jterpti Zmogaus genai;
B. IS kraujo donory serumo;
C. IS persodinimui skirty organy prie$ operacijg;
D. IS organizmy, kuriy fermentus sudétis panasi j Zmogaus.
Toliau jums reikés baltymus paruosti pagal tokj aprasa: ,,Po 0,5 mL tiriamo méginio sumaiSoma su 0,1 mL natrio

dodecilsulfato (NDS) tirpalo. 50 uL gauto misinio jnesama j baltymy elektroforezés gelio takelj.”“ NDS formulé pateikta
Zemiau.

C2. (1t.) Apibraukite molekulés dalj, kuri leidZia NDS prisijungti prie hidrofobiniy baltymo daliy.
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C3. (3 t.) Kaip NDS prisijungimas paveikia baltymus? Teisingus variantus Zymeékite T, neteisingus — N.

Baltymai jgyja teigiama kravj;

Baltymai jgyja neigiama kravj;

Baltymuy kravis nepakinta;

Baltymai susilanksto j kompaktiskas globules;
Baltymai praranda struktiirg, pasidaro tirpas;
Baltymy fermentinis aktyvumas prarandamas.

IR S o

C4. (3 t.) Jonuko laboratorijoje néra nei NDS, nei kai kuriy kity reagenty. Patarkite, kokiomis namie randamomis
priemonémis galima pakeisti trikstamus reagentus.

NDS; Zelatina;

Izopropanolis; Sampiinas;
Smulkiy peptidy misinys; Ranky dezinfekcijos skystis;
pH indikatorius; Pigmenty turinciy uogy sultys;

Indikatorius jodui aptikti; Maisto papildai sportininkams;

o U A WN R
mm oo w>

Aminorugsciy misinys; Misinys kisieliui virti.
C5. (1t.) Susidréte su problema: pamatavus koncentracijas paaiskéjo, kad bulvés méginyje baltymy koncentracija
yra triskart maZzesné, nei daiginty kvieciy. Kg daryti, kad gelyje abiejy baltymuy kiekis bty vienodas?

| méginj i$ bulvés pripilti triskart maziau NDS, paskui 50 pL nesti j gelj;

J méginj is bulvés pridéti 0,1 mL NDS, paskui triskart praskiesti ir 50 pL nesti j gelj;
| méginj i$ kvieciy pridéti triskart daugiau NDS, paskui 50 pL nesti j gelj;

| méginj is kvieciy pridéti 0,1 mL NDS, paskui triskart praskiesti ir 50 uL nesti j gelj;
J méginj is kvieciy pridéti 1 mL vandens, tada 0,1 mL NDS ir 50 uL nesti j gelj.

mooOwp

O matavo Jonukas taip: sutrynes bulve ir be jokiy nuostoliy iSgrynines baltymus, gavo 300 mL baltymuy tirpalo. 100
pL Sio tirpalo sumaisé su 900 puL matavimo reagento ir jstaté j spektrofotometrg, kuris matuoja tirpalo skaidruma.
Spektrofotometras nustaté, kad matuoto tirpalo baltymy koncentracija yra 60 pg/mL.

C6. (1 t.) Kiek baltymy (gramais) buvo bulvéje?

C7. (1 t.) Kiek mikrogramy bulvés baltymy Jonukas
uznes j gelj?

DeSinéje  parodytas  baltymy  elektroforezés
aparatas. Gelis jstatomas tarp dviejy talpy su skysciu, j
gelio kiekvieng virSuje esantj Sulinélj jneSama po méginj
ir prijungiama elektros srove.

C8. (1 t.) Kurioje vietoje (nurodykite rodyklés raide A-
C) reikés prijungti srovés Saltinio:

Teigiama elektrodg? __

Neigiama elektrodg?
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C9. (6 t.) Po 3 valandy gelis iSimamas ir nudaZzomas — iSryskéja baltymai. Gautas vaizdas pateiktas paveiksle Zemiau.
Taciau Jonukas pamir$o uisiradyti, kurj méginj supylé j kurj gelio takelj. Zino tik tiek, kad 7 takelyje jne$é keletg
Zinomos masés baltymy palyginimui (jy masés nurodytos desSinéje). Pabandykite atsekti — kiekvienam takeliui
priskirkite jame buvusj méginj (jrasykite atitinkamo méginio raide is sqraso, pateikto uZduoties pradzioje).

1. 2: 3 4: 5_ 6:_

C10. (1 t.) Nustatykite chimozino molekuline mase.

C11. (1 t.) Kokio fermento vaisty virskinimui gerinti sudétyje yra daugiausia?

- C DALIES PABAIGA -

Visi atsakymai privalo bati pateikti atsakymy lapuose! | puslapis 16 i$ 16 |



47-0ji Lietuvos mokiniy biologijos olimpiada, miesty-rajony etapas, 2014 m. sausio 17 d.

VERTINIMO INSTRUKCUA | 11-12 klasei

I o s panaikintas atsakymas
2 wertinims peraomgs | A X | € B8] € | [« areso vertimoi
g atsakymas VERTINTOJAMS:
« Al | A B D | E A21.| A| B e D | E s -
A dalyje teisingy atsakymy raidés
A2. A(B | C ol E A22.| Al C | D | E patamsintos.
A3. A m:m C | D E A23.. A| B | C n E B dalyje teisingi atsakymai ir jy
Ad. ABM C | D] E A4. M B | Cc| D| E vertés nurodytos. Keli galimi
AS. ‘ Al B o | s sl c ol : atsakymai atskirti pasviru
briksniu “/”, pvz. “magnis/Mg”.
ne. | A |8 |c N e AN :  HEE
A7 “i clo : Skaicavime kai kur leidZziamos
’ A2z7. e B [ C D E paklaidos. Pateiktos ribos, pvz.,
AB. A B | C E A28. WM B | C| D | E “5.6”, o didesni ar mazZesni
Al AalBelc E A0 AIM c | D E atsakymai verti 0 tasky.
Al0. A B | C E A30.| Al B | Cc | D = Jeigu nenurodyta kitaip, smul-
A11. B c £ mlalselclo £ kesni taskai uZ dalinius atsa-
kymus neskiriami.
Al2.| A| B | C E A32.| Al B| C | D S
A13. B | C E A33.| A| B e D | E
Al4. B C E A34.| A B C D E
A15. B C E A35.| A B C D E
Al7.| A B C E A37.| A B D E
ALS. .................................... .
8 B C D E A38.| A| B C E EB3'1: Kodas
A19. :
C|DJ|E A39.pw'sl B | C| D | E : .| N o
A20. B C E A40. g\ B C D E :
: 2. T o5
Eo3 N,
; ...................................................................................................................... E 3‘
: B2.1.1 M D
_ : BsuY : 7t
B1.1: Kodas B1.2: Kodas 05 51 T s
1. A o L[N, 21 xsuy 6. N os
C 0,5 E
2- 0,6 2. N 05 E
5 ; B3.2: Kodas
3. 0,6 N :
1. 3. 05 : B2.4 : 1| A
C : E 8 3 : . 05
11,1t. 4. ol 4., T 05 B2.2 ! . 2 C
5. B o s 7 i B23| D ,,| B25| 45 —
. 05 : : R 3.| E
6. c 0,6 . >
B2.6: Kodas 4.1 F os
- B1.5| D , :
2 i b3 E Al D os| i > s
< . B1.6 2. :
o E 0,0SmO/ 1 B. ED 05 : 6. K 05
o : B1.7| G , 6,8t.
: B1.4| 400-430val. C.| FD o] 7. N 4
o.| FE o|ii 8| H os




47-0ji Lietuvos mokiniy biologijos olimpiada, miesty-rajony etapas, 2014 m. sausio 17 d.

VERTINIMO INSTRUKCUA 11-12 klasei

B6.1: Kodas .3
EB4.1 B S p S|1 c 1904 S| ¢ S| 3§ E B6.3: Kodas
Ll T o 1| £ 1
2| N C
: B4.2) B os B4.5: Kodas . 2 2. ~ ’
: 3 ) .
. B4.3| C A ad 3 1
) 4, T 0,5 4. F 1
81t. B4.4 o, A N os s N
95 3. N os - 6.
. cO/cianido | . 6.l T s
B4.6 cianido jonai al 1 oos| i o
! i i B6.2baltymas:| C
R ——— i genas:| B . :
S . ) S v i
< : B5.2: Kodas B5.4: Kodas B5.1 O LT e e T e e e TP e EC U EELUPEFEEELPRRFPEED .
o i 1. 05 .| B os {171 Tipas Drég- B7.2: Kodas
2| A 2. B os numas .l N ool s
3. A os 3.| B os|B55: Kodas :i 27| S M s AN
B5.3: Kodas 4.0 A os LI A wlii 79| M D, 3| N,
5 1. A 05 5 A 05 2 D 04 E E 10-12 S M 05 4. N 05 E
10t. 2. C 05 6 C 05 3. E 04 12-13 M D 5. T 05 ;
3 C 05 7 A 0,5 4 G 04 =
13-17 | S M :
: 8| A s 51 J o4 05 :
E ................................................................................. - é B73. Ne_ A_>G G_>A E
T vyksta
.................................................................................................... . 1 X o
Cil| A . C4: Kodas Cc6 0,18 (0,018.0,5t) , 5 X
H H ' 0,8
1. B : : -
C3: Kodas ke C7| 25(2505¢) 2 N N
2. C o5 1 : H 0,8
1L N s : : 4 X
3.0 A s cs.1:| ¢ : : ' 08
2. T s : : 5 X
4. D 0,5 . E E .
20t. | 3.| N s 2| A . : : 28
5. F 0,5 L N N N N N N N N N N RN N
4. N 05 H
6. £ os| 10 4353600 | T :
5.0 T o5
6.| T os cs| o | cu - C9: Kodas
Lipazés , ;
1

C DALIS

c2

HHHHHHHHHH




