2014 m. Fizikos olimpiados II turo uzdaviniai
9 klasé

1. ] didelj indg jpilta p tankio skysc¢io. Plonasiené cilindrinés formos stikliné, kurios aukstis A ir taris
V, idedama | skystj dideliame inde taip, kad pludurivoty. Stikliné dalis, kurios aukstis 4, skystyje
panyra. Po to stikliné skystyje nuskandinama. Kokia jéga stikliné veikia indo dugng?

2. Ant stalo guli knyga, kurios matmenys (30 X 30) cm. Norint knyga atversti per jos vidurj, reikia
atlikti 0,6 J darba. Kokia knygos masé?

3. 200 g masés 20 °C temperatiros vanduo Sildomas spiritine lempute, kurios naudingumo
koeficientas 40 %. Per 1 min. lemputéje sudega 2 g alkoholio. Vanduo uzvire, o 10 % vandens
i$garavo. Vandens savitoji §iluma 4,210 J/(kg-°C), vandens savitoji garavimo $iluma 2,3-10° J/kg,
alkoholio degimo §iluma 29-10° J/kg. Kiek laiko truko vandens §ildymas?

4. | du vienodus indus pripilta skys¢io. Pirmajame inde skys¢io aukstis #; = 1 m, o temperatiira
t1 =40 °C. Antrajame inde skys¢io aukstis #; =2 m, o temperatiira #, = 60 °C. Abiejy indy dugne
yra vienodos skyles, pro kurias teka vanduo i treciaji indg. Skyscio aukstis ir temperatiira pirmajame,
ir antrajame induose palaikomi pastoviis. Nustatykite nusistovéjusia temperatiirg trec¢iajame inde.

Indy Siluminés talpos nepaisykite. Skyscio tekejimo greitis v =,/2gh .



2014 m. Fizikos olimpiados II turo uzdaviniy sprendimai
9 klasé

1. | didelj indg ipilta p tankio skyscio. Plonasiené¢ cilindrinés formos stikling, kurios aukstis H ir
tiris 7, jdedama j skystj dideliame inde taip, kad pluduriuoty. Stikliné dalis, kurios aukstis 7,
skystyje panyra. Po to stikliné skystyje nuskandinama. Kokia jéga stikliné veikia indo dugna?

Sprendimas
Kai stikliné pliiduriuoja skystyje (pav.a.), Archimedo jéga

lygi stiklines ktino svoriui:
Fp=mg, (2 taskai) ..;1,1 ”l
paSh = mg, (2 tagkai) P
pgh% =mg. (2 taskai) a.

Antruoju atveju stikliné nuskendusi guli ant indo dugno (pav. b.) Kadangi stikliné plonasiené, tai
Archimedo jéga labai maza ir jos galima nepaisyti. Jéga, kuria stikliné slegia indo dugng lygi
stiklinés kiino svoriui:

F=mg, (2 taskai)

h
F=polV—. 2 taskai
PV ( )



2. Ant stalo guli knyga, kurios matmenys (30 X 30) cm. Norint knyga atversti per jos vidurj,
reikia atlikti 0,6 J darba. Kokia knygos masé?

Sprendimas

Minimalus darbas, kurj reikia atlikti norint atversti knyga per viduri, lygus darbui, atlieckamam
pakeliant pusés knygos mase j aukstj //2, t.y.

A =0,5mg0,51. (6 taskai)
I8 ¢ia randame knygos mase:

m=4A4/gl. (2 taskai)

m=0,8 kg. (2 taskai)



3. 200 g masés 20 °C temperatiiros vanduo Sildomas spiritine lempute, kurios naudingumo
koeficientas 40 %. Per 1 min. lemputéje sudega 2 g alkoholio. Vanduo uzviré, o 10 % vandens
i$garavo. Vandens savitoji Siluma 4,2:10% J/(kg-°C), vandens savitoji garavimo $iluma 2,3-10°
J/kg, alkoholio degimo iluma 29-10° J/kg. Kiek laiko truko vandens §ildymas?

Sprendimas

Suragome, kas duota: m=200g=02kg
tp=20°C
t =100 °C

m;=2g=210"kg
1=1min=60s
k=10%=0,1
17=140%=0,4
c=42-10° J/(kg-°C)
L=23-10°J/kg

g =29-10° J/kg

g . (1) (2 taskai)

Spiritinés lemputés naudingumo koeficientas 7 =

Cia Q, - visas Silumos kiekis, gautas sudegant alkoholiui, o O, - $ilumos kiekis, reikalingas
uzvirinti vandenj ir & dalj vandens iSgarinti.
Onlygus:  Q,=cm (t-1ty) + kmL . 2) (2 taskai)

Ovlygus: Oy =gm*r=q ‘1. (3) (2 taskai)

7

Ciam* = _ per 1 s sudegusio alkoholio masé, 7 - laikas, kurj degé spiritiné lemputé.
[

(3) ir (4) lygtis jrase i (1) ir iSreiske 7, gauname:

e [cm(t-to )+ kmL] T,
ngm,
7~ 1856 s ~ 30,9 min. (2 taskai)

(2 taskai)



4. I du vienodus indus pripilta skysc¢io. Pirmajame inde skys¢io aukstis #; = 1 m, o temperatiira

t1 =40 °C. Antrajame inde skys¢io aukstis #, =2 m, o temperatira #, = 60 °C. Abiejy indy dugne
yra vienodos skylés, pro kurias teka vanduo j tre¢igjj inda. Skysc¢io aukstis ir temperatira
pirmajame, ir antrajame induose palaikomi pastovis. Nustatykite nusistovéjusig temperatiirg

tre¢iajame inde. Indy Siluminés talpos nepaisykite. Skyscio tekéjimo greitis v =4/2gh.
Sprendimas

Tegul per laika 718 pirmojo indo iStekéjusio vandens masé lygi m, i$ antrojo - m;.
Uzrasome Siluminio balanso lygtj, nepaisydami indo Siluminés talpos:

m, clt, —t)=m, c(t,~t,), (2 taskai)
¢ia ¢ - vandens savitoji Siluma, o # - nusistovejusi temperatiira tre¢iajame inde.
m
1, +—2t,
X m 5
I$ ¢ia ([ =—1—. (D (1 taskas)
; m,
I+—=
m
IS pirmojo indo iStekéjusio vandens mase¢ m, =p V,, (1 taskas)

¢ia p - vandens tankis, o V- pro S skerspjiivio ploto skyle per 7laika v greiciu iStekéjusio skysc€io
taris.

Vi=Svr. (1 taskas)
Taigi, m =pSvt. (1 taskas)
Analogiskai m, =p Sv,T7. (1 taSkas)
h
Tada m_Y_ |k ) (1 tagkas)
m. v h
(2) lygti iras¢ 1 (1) surandame #:
t, + /ﬁtz
h
‘, =11 (1 taskas)

tx =52 °C. (1 taskas)



