2014 m. Fizikos olimpiados II turo uzdaviniai
11 klaseé

1. Kareivis i$ parakinio ginklo isSové kulka, kurios greitis lygus vy = 320 m/s. Kulka pramusé stikla per
laika # = 4-107 s ir po to dar skriejo v = 80 m/s grei¢iu. Raskite stiklo storj, jeigu judéjimas per jj buvo
tolygiai kintamas.

2. Kaitinimo spiralé, kurios galia P = 400 W, panardinta | masés m = 2 kg vandenj, esantj
plonasieniame inde. Per laika # = 50 s vandens temperatiira pakilo nuo 7; = 97 °C iki 7> = 99 °C.
[vertinkite per kiek laiko 7 vanduo atvés nuo temperattros 7, iki 7}, iSémus spirale. Vandens savitoji
Siluma ¢ = 4,2 kJ/(kg'K). | indo jtaka neatsizvelgti. Procesas vyksta esant normalioms kambario
salygoms.

3. Garveziui stovint, jo iSleidziamy dimy juosta sudaro kampa o = 60° su tiesiais bégiais. Judant

garveziui grei€iu u = 71 km/h, diimy juosta sudaro kampa = 15° su bégiais. Raskite véjo greitj v.

4. Apskaiciuokite sroviy stipriy santykj /;/1, , jeigu elektros srové I; teka per 7 Q varza, o I, per 8§ Q
varza.

5. Optiné sistema sudaryta i$ daikto D, lgSio L ir veidrodzio V, kaip parodyta paveiksle. LeSio Zidinio
padeétys pazymétos F, atstumas tarp daikto ir leSio lygus trigubam zidinio nuotoliui, o tarp leSio ir
veidrodzio - dvigubam Zidinio nuotoliui. Nubrézkite visus daikto atvaizdus ir nurodykite, ar atvaizdas
tikras, ar menamas.
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2014 m. Fizikos olimpiados II rato uzdaviniy sprendimai
11 klasé

1. Kareivis i$ parakinio ginklo isSové kulka, kurios greitis lygus vy = 320 m/s. Kulka pramusé stikla per
laika # = 4-107 s ir po to dar skriejo v = 80 m/s grei¢iu. Raskite stiklo storj, jeigu judéjimas per jj buvo
tolygiai kintamas.

Sprendimas

Tolygiai kintamai judédama per stikla kulka jveiké atstuma

2

x= vyt +%. (2 taskai)
Po to jos greitis v=v, +at. (2 taSkai)
I$ ¢ia randame pagreitj a=Y"Y (1 taskas)
4
— l‘ .
Tada atstumas x =v,f+ v=v,) . (2 taskai)
+
Tuo bidu x=22"Y; (1 taskas)

[rase reikSmes gauname:

320+80
xX=

-4107° =0,008 (m). (2 taskai)

Atsakymas:

x=8(mm).



2. Kaitinimo spiralé, kurios galia P = 400 W, panardinta | masés m = 2 kg vandenj, esantj
plonasieniame inde. Per laikg ¢ = 50 s vandens temperatiira pakilo nuo 77 = 97 °C iki 7, = 99 °C.
[vertinkite per kiek laiko 7 vanduo atvés nuo temperattros 7, iki 7}, iS$émus spirale. Vandens savitoji
Siluma ¢ = 4,2 kl/(kg'K). | indo jtakg neatsizvelgti. Procesas vyksta esant normalioms kambario
salygoms.

Sprendimas
Pazymékime ¢ vésinimo galig, t. y. Silumos kiekj, kurj indas atiduoda aplinkai per laiko vieneta.
Bendru atveju $i galia priklauso nuo kiino ir aplinkos temperattiry skirtumo. Taciau, kadangi vandens

temperatiira auksta ir mazai kinta, tarkime, kad Sis dydis pastovus ir vienodas ir Sildant vandenj, ir jam

véstant. (1 taskas)

Ieskomas vésinimo laikas 7 = Q , (1 taskas)
q

Cia Q=mc(T, -T)) (1 taskas)

— Silumos kiekis, kurj vanduo atiduos aplinkai vésdamas. Tiek pat Silumos vanduo gavo, kai buvo
Sildomas.

Kai vanduo Sildomas, vyksta du procesai: auga vandens temperattra, ir dalis Silumos atiduodama

aplinkai.
Pt=Q+qt. (2 taskai)
Pi-0=12, Promet,-1)="L=1)
T T
ropnL =) (3 taskai)
Pl—me(T, - T))

2-4200-(99-97) ~ 260 (s). (2 taskai)
400-50-2-4200-(99-97)

Atsakymas:
7=260s



3. Garveziui stovint, jo iSleidziamy dimy juosta sudaro kampa a = 60° su tiesiais bégiais. Judant
garveziui grei¢iu u = 71 km/h, dimy juosta sudaro kampa = 15° su bégiais. Raskite véjo greitj v.

Sprendimas

Kadangi salygoje tiksliai nenurodyta, kaip juda garvezys (i$ dalies pavéjui ar prieSinga kryptimi), reikia
iSnagrinéti abu atvejus.

1 atvejis. GarveZzys juda iS dalies prieS véja.

Braizome brézinj, paZymeédami poslinkj

AB =ut, kurj garvezys padarys per laiko

tarpa . (1 taskas) TTeeelL
BT~ >
B
Per tg laikg diimai, iSleisti taske A, kartu su oru paslenka dydziu AC = vr. (1 taskas)
I$ sinusy teoremos I_AXC = {%B . (1 taskas)
sinf3  siny
VI . sin y
IS brezinio aisku, kad y =a - g. Taigi, v=u——"—. (1 taskas)
sin(a — )
sinl5° .
v="T1— ~ 26 (km/h). (1 taskas)
sin45°
2 atvejis. Garvezys juda iS dalies pavéjui.
Braizome brézinj, pazymédami poslinkj
~-~. C
AB = ut, kurj garvezys padarys per laiko y el
tarpl ¢. (1 taskas) IR
@ B TT=~. >
A B
Per tg laikg diimai, iSleisti taske A, kartu su oru paslenka dydziu AC = vz . (1 taskas)
I sinusy teoremos I,AC = éB . (1 taskas)
sinff siny
VI . sin 8 .
I§ brézinio aisku, kad y=7—-a - p. Taigi, v=u—"—. (1 taskas)
sin(r —a - f)
sin15° .
v="TI— ~19 (km/h). (1 taskas)
sin105°
Atsakymas:

v=26km/h, v=19km/h.



4. Apskaiciuokite sroviy stipriy santykj /;/I, , jeigu elektros srove I, teka per 7 Q varza, o I, per 8§ Q

varza.
Sprendimas
Perbraizome brézinj: (5 taskai)
8Q
[ 1
L |
20
7Q
et 20 :

—1

Apskai¢iuojame apatinés grandinés dalies varza.

R =7+22_80. (3 taskai)
i 2+2
Atsakymas:

(2 taskai)



5. Optiné sistema sudaryta i$ daikto D, lgSio L ir veidrodzio V, kaip parodyta paveiksle. L¢Sio zidinio
padétys pazymétos F, atstumas tarp daikto ir IeSio lygus trigubam zidinio nuotoliui, o tarp leSio ir
veidrodzio - dvigubam zidinio nuotoliui. Nubrézkite visus daikto atvaizdus ir nurodykite, ar atvaizdas

tikras, ar menamas.
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Sprendimas
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Uz kiekvieng teisingai nubreéztg vaizda 2 balai, uz kiekviena teisingai nurodyta atvaizdo tipa 1 balas.

Dar vienas balas tik uz labai tvarkingg brézinj.



