Lietuvos mokiniy chemijos olimpiada , Il ratas (2013 m. sausio 11 d.)

10 klasés uzduotys

1 uzduotis

Studenté chemiké Justé dengdama Sventinj stalg pastebéjo, kad sidabriniai Sauksteliai
patamséje¢, neblizga. Ji prisiminé btida, apie kurj suzinojo mokydamasi elektrochemijos: sidabrinj
Saukstelj reikia trumpam panardinti j valgomosios druskos tirpala, po to ji iStraukti, jvynioti |
aliuminio folijg ir keleta minuciy palaikyti. Justé taip ir padaré. Eksperimentas nenuvylé,
Sauksteliai zvilgéjo.

1. Paaiskinkite, kodél sidabriniai dirbiniai bégant laikui patamséja. ParaSykite
reakcijos lygti.

2. Kokie procesai vyko valgomaja druska sudrékintg Saukstelj ivyniojus i folija?

3. Kokie vaidmenys S$iuose procesuose tenka sidabriniam Sauksteliui, aliuminio
folijai ir valgomajai druskai?

(5 taskai)
2 uzduotis

Rusy chemikas D. Mendelejevas, 1869 m. kurdamas cheminiy elementy periodine sistema,
trecioje grupéje tuscig vietg paliko nezinomam elementui — aliuminio analogui — eka-aliuminiui.
Netrukus 1875 m. eka-aliuminj (galj) atrado, i$skyré ir iStyré pranciizy mokslininkas Polis Emilis
Lekokas de Buabodranas, kuris elementui suteiké senovés Europos istorinés srities Galijos (lot.
Gallia) pavadinima.

Prabégus daugiau nei 130 mety Lietuvos Puslaidininkiy fizikos instituto mokslininkai,
s¢kmingai dalyvave NATO programos “Mokslas taikai” projekte, pagamino medziaga, sudaryta
i§ galio, bismuto ir arseno (GaBiAs). Sios medZiagos pagrindu sukurti prietaisai, jgalinantys
tikrinti vaistus, narkotikus, per atstumg aptikti sprogmenis, diagnozuoti véZinius susirgimus.

Kokiomis fizikinémis savybémis gali pasizyméti §i medziaga?

Kokiomis cheminémis savybémis, jisy manymu, pasizymi galis? Parasykite 5 budingiausiy
reakcijy lygtis.

(6 taskai)
3 uzduotis

Koks maksimalus vandens taris gali sureaguoti su metalo kalcio, kalcio oksido ir kalcio
karbido miSiniu, kurio masé 35 g ir kuriame iSvardinty medziagy molinis santykis 1:3:4?

(9 taskai)


http://lt.wikipedia.org/wiki/Lotyn%C5%B3_kalba

4 uzduotis

Simona internetingje parduotuvéje nebrangiai nusipirko auksinj zieda. Norédama jsitikinti,
kad jis tikrai auksinis, nune$¢ parodyti juvelyrui. Apzitréjes zieda, juvelyras pasaké, kad jis, deja,
visai ne auksinis, o pagamintas i§ berilinés bronzos. Negalédama tuo patikéti, Simona paprasé
draugo, antrakursio chemiko, nustatyti ar juvelyras buvo teisus.

Pasiiilykite chemines reakcijas, kuriomis galéjo pasinaudoti chemikas prie§ pateikdamas
atsakymga savo draugei. ParaSykite Siy reakcijy lygtis.

Kokiy rasiy bronza dar zinote ir kur ji naudojama?

(5 taskai)

5 uzduotis

Jonavoje, akcingje bendrovéje ,,Achema* per metus susintetinama apie milijong tony
amoniako. Vadinasi, per para vidutini§kai susintetinama apie 3000 tony amoniako.

Kiek tony 50 % azoto rugsties biity galima pagaminti sunaudojus puse¢ per parag pagaminamo
amoniako kiekio? Aprasykite cheminémis reakcijomis azoto riigSties gavimo i§ amoniako
procesa.

(6 taskai)
6 uzduotis

Per analizinés chemijos laboratorinius darbus studentas Rokas gavo uZduot] patikrinti
pirmosios pagalbos vaistinéléje esancio vandenilio peroksido tirpalo procenting koncentracija.
Rokas atliko eksperimenta taip: pipete paéme i§ buteliuko 1 ml vandenilio peroksido, supylé j
100 ml matavimo kolbute ir praskiedé distiliuotu vandeniu iki Zymos. Gerai iSmaiSes gautg
tirpala, jis kita pipete paéme jo 20 ml ir supylé j kiiging kolba. Dar pridéjes kelis ml praskiestos
sieros rugsties, émé titruoti 0,01 mol/l KMnOjy tirpalu. Lasino jj tol, kol KMnOy tirpalo spalva
kiigingje kolboje nebeisbluko, o visas tirpalas nusidazé roZine spalva. PasiZiliréjgs | biuretés
skale, jis pamaté, kad titravimui sunaudojo 7,2 ml KMnOgtirpalo.

Baiges darba, Rokas parasé vykusios cheminés reakcijos lygtj ir atliko skaic¢iavimus. Koks
buvo tyrimo rezultatas?

Pastaba: laikykite, kad buteliuke esancio vandenilio peroksido tankis 1 g/cm®.

(8 taskai)

7 uzduotis

A. Laboratorijoje | plastikinj indg prileista 27 ml (n.s) azoto ir deguonies misinio. Po to jleista
dar 50 ml H; dujy (n.s). Gautas dujy misinys susprogdintas. Po reakcijos inde liko 23 ml azoto ir
vandenilio misinio (n.s). Kokia buvo pradinio dujy mi$inio procentiné sudétis (ttrio %)?

B. Sumaisius dujy X ir vandenilio dujy vienodus tiirius jvyko sprogimas ir susidaré tokie
patys vandens gary ir azoto dujy tiiriai. Visy dujy tlirio matavimai atlikti tokiomis paciomis
salygomis.

1. Kokios dujos sureagavo su vandenilio dujomis? ParasSykite reakcijos lygtj.

2. Ka Zinote apie dujas X?

3. Kaip galima gauti dujas X chemijos laboratorijoje?

(9 taskai)



8 uzduotis

Studenté Rita sumaisé po 100 g cezio hidroksido ir druskos riigsties tirpaly. Abiejy tirpaly
koncentracija prie§ sumaiSyma 1 mol/l. Kaip teoriskai nustatyti, kokia bus gauto tirpalo terpé?

(7 taskai)
9 uzduotis

Mokiniai dalyvavo orientacinio sporto varzybose, kurios vyko miske. Jie turéjo ne tik rasti
visus zemélapyje nurodytus punktus, bet ir atsakyti i tuose punktuose rastus klausimus. Pribége
vieng i§ punkty, jie atrado ,,cheminj“ medj. Jame kabojo septyni numeriais pazyméti vokai.
Varzyby dalyviai kiekviename voke rado tam tikro cheminio proceso zodinj apraSyma, pagal kurj
turéjo parasyti reakcijos (-jy) lygtis. Tik patikring visus vokus ir atlik¢ uzduotis jie galéjo bégti
toliau. Pabandykite ir Jis jveikti $ias uzduotis.

g Vokuose mokiniai perskaité tokius cheminiy
procesy apraSymus:
Pirmas vokas
Juodos spalvos milteliai kaitinant iStirpinti
bespalviame tirpale, susidar¢ zydros spalvos
tirpalas.
Antras vokas
Ant baltos kietos medziagos gabalélio
uZzlasSinus bespalvio tirpalo émé skirtis dujy
burbuliukai.
Trecias vokas
SumaiSius du bespalvius tirpalus susidaré
baltos nuosédos.
Ketvirtas vokas
I skaidry bespalvi tirpalg jlasinus
fenolftaleino, jis nusidazé avietine spalva. |
§i tirpala buvo lasinamas kitas skaidrus
bespalvis tirpalas, avietiné spalva iSnyko ir
skystis vél tapo bespalvis.

Penktas vokas
Dvi stiklinaités, kuriose yra skaidriis bespalviai tirpalai, buvo pastatytos viena Salia kitos ir
uzdengtos didelé chemine stikline, kurios sienelés po tam tikro laiko pasidengé balzganomis
apnaSomis.
Sestas vokas
I Zydra tirpalg jlasinus bespalvio tirpalo, susidaro skaidrus tamsiai mélynos spalvos tirpalas.
Septintas vokas
Vykstant bespalvio nezinomos medziagos tirpalo elektrolizei, prie katodo skiriasi dujy
burbuliukai, i katoding sritj ilasinus fenolftaleino, tirpalas nusidazo avietine spalva. Prie anodo
skiriasi aStraus kvapo dujy burbuliukai, j anoding sritj jlasinus bespalvio druskos tirpalo, tirpalas
nusidazo ruda spalva, po to ilasinus dar vieno bespalvio klampaus tirpalo, anodiné sritis nusidazo
mélyna spalva.
(10 tasky)
IS viso: 65 taskai
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Lietuvos mokiniy chemijos olimpiada , II ratas (2013 m. sausio 11 d.)

10 klasés uzduotys

1 uZduotis

Studenté chemiké Justé dengdama Sventini stala pastebéjo, kad sidabriniai Sauksteliai
patamséje, neblizga. Ji prisiminé buda, apie kurj suzinojo mokydamasi elektrochemijos:
sidabrini Sauksteli reikia trumpam panardinti { valgomosios druskos tirpala, po to ji
iStraukti, jvynioti { aliuminio folija ir keleta minuciy palaikyti. Justé taip ir padaré.
Eksperimentas nenuvyl¢, Sauksteliai zvilgéjo.

1. Paaiskinkite, kodél sidabriniai dirbiniai bégant laikui patamséja.
ParaSykite reakcijos lygti.

2. Kokie procesai vyko valgomaja druska sudrékinta Sauksteli ivyniojus i
folija?

3. Kokie vaidmenys Siuose procesuose tenka sidabriniam Sauksteliui,
aliuminio folijai ir valgomajai druskai?

(5 taskai)
SPRENDIMAS
1) Bégant laikui sidabriniai dirbiniai patamséja, nes vyksta reakcija:
4Ag(K) + 2H,S(d) + Oy(d) — 2Ag2S(K) + 2H,0(d)
(2 taSkai)

2) Ivyniojus sidabrini Saukstelj { aliuminio folija susidaro galvaninis elementas,
vyksta oksidacijos ir redukcijos procesai:

a) anodinis procesas, aliuminio oksidacija Al > AP + 3e

b) katodinis procesas, redukcija Ag'+e > Ag’

(2 taskai)
3) Aliuminio folija yra anodas
Oksiduoto Ag sluoksnis Saukstelio pavirsiuje — katodas
NaCl — elektrolitas

(1 taskas)

IS viso: 5 taskai



2 uzduotis

Rusu chemikas D. Mendelejevas, 1869 m. kurdamas cheminiy elementy perioding
sistema, trecioje grupéje tuscéia vieta paliko nezinomam elementui — aliuminio analogui —
eka-aliuminiui. Netrukus 1875 m. eka-aliumini (gali) atrado, iSskyré ir iStyré pranciizy
mokslininkas Polis Emilis Lekokas de Buabodranas, kuris elementui suteiké senovés
Europos istorinés srities Galijos (lot. Gallia) pavadinima.

Prabégus daugiau nei 130 mety Lietuvos Puslaidininkiy fizikos instituto
mokslininkai, sékmingai dalyvave NATO programos ‘“Mokslas taikai” projekte,
pagamino medZiaga, sudaryta i§ galio, bismuto ir arseno (GaBiAs). Sios medZiagos
pagrindu sukurti prietaisai, jgalinantys tikrinti vaistus, narkotikus, per atstuma aptikti
sprogmenis, diagnozuoti vézinius susirgimus.

Kokiomis fizikinémis savybémis gali pasizymeéti §i medziaga?

Kokiomis cheminémis savybémis, jlisy manymu, pasizymi galis? Parasykite 5
budingiausiy reakcijy lygtis.

SPRENDIMAS

Medziaga GaBiAs pasizymi puslaidininkinémis savybémis, geba paversti elektros
energija 1 Sviesa.

(1 taskas)
1) 4Ga(k) + 30,(d) — 2Ge,05(K)
2) 2Ga(k) + 6HCI(ag) — 2GaCls(aq) + 3Ha(d)
3) 2Ga(k) +6NaOH(aq) + 6H,0(s) — 2Nas[Ga(OH)g](aq) + 3H,(d)
4) 2Ga(k) + 3Cla(d) — 2GaCls(K)

5) 2Ga(k) + 3S(k) — Ga,Ss(K)

Uz kiekviena teisinga lygti po 1 taSka

IS viso: 6 taskai


http://lt.wikipedia.org/wiki/Lotyn%C5%B3_kalba

3 uzduotis

Koks maksimalus vandens tiiris gali sureaguoti su metalo kalcio, kalcio oksido ir
kalcio karbido miSiniu, kurio masé 35 g ir kuriame iSvardinty medziagy molinis santykis
1:3:4?

(9 taskai)

SPRENDIMAS
Uzrasome reakcijy lygtis:
1. Ca(k) + 2H,0(s) — Ca(OH).(aq) + Hx(d)

2. CaO(k) + H,O(s) — Ca(OH)(aq)
3. CaCy(k) + 2H,0(s) —»Ca(OH),(aq) + C,H,(d)

Uz kiekviena lygti po 1 taska, (3 taskai)
MiSinyje yra x mol Ca, 3x mol CaO ir 4x mol CaC;
M(Ca) =40 g/mol
M(Ca0) = 56 g/mol
M(CaC;) = 64 g/mol

40X + 56-3x + 64-4x = 35
40x + 168x + 256x = 35

464x = 35
x = 0,075 mol
(2 taskai)
Remiantis reakcijy stechiometrija, vandens sureaguos:
2x + 3x + 8x = 13x mol
13x mol = 13-0,075 mol = 0,98 mol
(2 taskai)
m(H,0) = 0,98 mol-18 g/mol = 17,65 g
v= "= 17050 _ 97 65 o2
p 1g/cm
(2 taskai)

IS viso: 9 taskai
Pastaba: galimi ir kiti sprendimo btidai.



4 uzduotis

Simona internetinéje parduotuvéje nebrangiai nusipirko auksini Zieda. Norédama
isitikinti, kad jis tikrai auksinis, nunesé¢ parodyti juvelyrui. Apzituréjes zieda, juvelyras
pasaké, kad jis, deja, visai ne auksinis, o pagamintas i§ berilinés bronzos. Negalédama tuo
patikéti, Simona papras$é¢ draugo, antrakursio chemiko, nustatyti ar juvelyras buvo teisus.

Pasiiilykite chemines reakcijas, kuriomis galéjo pasinaudoti chemikas prie§
pateikdamas atsakyma savo draugei. ParaSykite Siy reakcijy lygtis.

Kokiy riisiy bronza dar Zinote ir kur ji naudojama?

(5 taskai)
SPRENDIMAS

Bronza — vario lydiniai. Beriliné bronza — vario ir berilio (0,5-3 %) lydinys. Pladiai
naudojama papuosaly, muzikos instrumenty gamyboje, elektronikoje ir elektrotechnikoje.

(1 taskas)
Nustatyti, kad ziedas ne auksinis, galima remiantis cheminémis vario savybémis:
1. Jeigu ziedas buvo i$ berilio bronzos (vario ir berilio lydinio), tai ji
kaitinant, oksiduojantis variui, susidaro juodos spalvos vario oksido
apnasos:

2Cu(k) + 05(d) = 2CuO(K)

2. Auksas netirpsta konc. azoto riigStyje, o varis tirpsta, iSsiskiriant rudoms
dujoms:

Cu(k) + 4HNO3(ag) — Cu(NOs3)2(aq) + 2NO,(d) +2H,0(s)
3. Auksas netirpsta konc. sieros riigstyje, o varis tirpsta:

Cu(k) + 2H2S04(aq) — CuSO4(aq) + SO,(d) + 2H,0(s).
ISsiskiria bespalves SO, dujos, kurios blukina kalio permanganato tirpala.

Uz kiekviena teisinga reakcijos lygti po 1 taSka

Bronza yra vario (>60 %) lydinys su alavu ir kitais metalais. Ji biina alaviné, aliumininé,
Svininé, siliciné, chrominé. Alaviné bronza naudojama dekoratyvinei apdailai,
skulptiroms, bareljefams. Aliumininé bronza stipresné uz alaving, naudojama
spyruokléms gaminti, pridéjus Ni ir Fe, §is lydinys naudojamas léktuvy ir turbiny
detaléms gaminti. Svininé bronza nestipri, bet gery antifrikciniy savybiy, i$ jos gaminami
slydimo guoliai. Siliciné bronza naudojama spyruokléms, antifrikcinéms detaléms,
chrominé bronza atspari kaitrai, gerai praleidzia Siluma ir elektra, naudojama masiny
kolektoriams, kontaktinio suvirinimo elektrodams gaminti.

(1 taskas)
IS viso: 5 taskai



5 uzduotis

Jonavoje, akcinéje bendrovéje ,,Achema‘ per metus susintetinama apie milijona tony
amoniako. Vadinasi, per para vidutiniskai susintetinama apie 3000 tony amoniako.

Kiek tony 50 % azoto riigSties biity galima pagaminti, sunaudojus pusg¢ per para
pagaminamo amoniako kiekio? ApraSykite cheminémis reakcijomis azoto riigsties
gavimo 1§ amoniako procesa.

(6 taskai)
SPRENDIMAS
1. Azoto riigsties gavimo 1§ amoniako schema:

NH3; — NO — NO; - HNO3

(1 taskas)

IS schemos matyti, kad i§ vieno molio amoniako gaunamas vienas molis azoto
rugsties,

1§ 17 g NH3 gaunama 63 g HNO3

1§ 17 t NH3 gaunama 63 t HNO3

1§ 1500 t NH3 gaunama x t HNO3

X:M: 5559 t

(1 taskas)
Kadangi HNO3 masés dalis pagamintoje riigstyje 50 %, tai

. 0,
e = 210 1y
0

(1 taskas)
2. Azoto rugsties gavimo i§ amoniako reakcijos:

ANHg(d) + 50,(d) — 4NO(d) + 6H,0(s)

2NO(d) + O,(d) — 2NO,(d)
ANO,(d) + O(d) + 2H,0(s) — 4HNO4(s)

(3 tagkai)

IS viso: 6 taskai



6 uzduotis

Per analizinés chemijos laboratorinius darbus studentas Rokas gavo uzduoti patikrinti
pirmosios pagalbos vaistinéléje esancio vandenilio peroksido tirpalo procenting
koncentracija. Rokas atliko eksperimentg taip: pipete paéme i§ buteliuko 1 ml vandenilio
peroksido, supylé 1 100 ml matavimo kolbutg ir praskiedé distiliuotu vandeniu iki Zymos.
Gerai iSmaiSgs gauta tirpala, jis kita pipete paémeé jo 20 ml ir supylé i kiiging kolba. Dar
pridéjes kelis ml praskiestos sieros rugsties, émé titruoti 0,01 mol/l KMnOQOy tirpalu.
Lasino ji tol, kol KMnOy tirpalo spalva kiiginéje kolboje nebeisbluko, o visas tirpalas
nusidazé rozine spalva. Pasizitréjes | biuretés skalg, jis pamaté, kad titravimui sunaudojo
7,2 ml KMnQq tirpalo.

Baiggs darba, Rokas parasé vykusios cheminés reakcijos lygti ir atliko skaiciavimus.
Koks buvo tyrimo rezultatas?

Pastaba: laikykite, kad buteliuke esan¢io vandenilio peroksido tankis 1 g/cmg.

(8 taskai)
SPRENDIMAS
Titruojant vyksta oksidacijos ir redukcijos reakcija:
2KMnOg4 + 5H,0; + 3H2SO4 — 2MnSO4 + KSO4 + 8H20 + 50,
(2 taskai)

I§ titravimo duomeny randame su H,0, sureagavusio KMnO,4 moliy kieki:
N(KMnQOy) = ¢(KMnO,) - V(KMnO,4) = 0,01 mol/L - 0,0072 L =0,000072 mol

(1 taskas)
Pagal reakcijos stechiometrija:
2 mol KMnQO,4 -5 mol H;0;
0,000072 mol KMnQO4 — x mol H,0;
X =0,00018 mol H,0,

(1 taskas)
0,00018 mol — 20 ml H,0,
X mol — 100 ml H,0,

_0,00018 -100
20

X =0,0009 mol

(1 taskas)



0,0009 mol H,0, yra 1 ml tirpalo (i$ buteliuko)
m(tirpalo) =1cm®-1g/cm®*=1¢g
M(H,0;) = 34 g/mol

m(H,0;) = 0,0009 mol - 34 g/mol = 0,0306 g

(2 taskai)

m(H,0,) 100 % = 0,03069

H,0,) =
o(H:02) m(tirpalo) 19

- 100 % = 3,06 %

(1 taskas)
Atsakymas: o(H20;) = 3,06 %

IS viso: 8 taskai



7 uzduotis

A. Laboratorijoje i plastikinj inda prileista 27 ml (n.s.) azoto ir deguonies misSinio. Po
to ileista dar 50 ml H, dujy (n.s.). Gautas dujy miSinys susprogdintas. Po reakcijos inde
liko 23 ml azoto ir vandenilio miSinio (n.s.). Kokia buvo pradinio dujy misinio procentiné
sudétis (ttrio %)?

B. SumaiSius dujuy X ir vandenilio dujuy vienodus ttirius {vyko sprogimas ir susidaré
tokie patys vandens gary ir azoto duju ttiriai. Visy duju tlirio matavimai atlikti tokiomis
paciomis salygomis.

1. Kokios dujos sureagavo su vandenilio dujomis? ParaSykite reakcijos lygti.

2. Ka zinote apie dujas X?

3. Kaip galima gauti dujas X chemijos laboratorijoje?

(9 taskai)

SPRENDIMAS
A dalis

V(N2) + V(0O) =27 ml

V(Hz) =50 ml

ISvisoV =77 ml;

Susprogdinus liko V(N2) + V(Hz) = 23 ml, tai sureagavo 77 ml — 23 ml = 54 ml dujy ir
virto H,O

(1 taskas)
2H,(d) + O,(d) — 2H,0(d)
2 turiai 1 thris
IS viso 3 tiiriai

54 ml : 3 tiiriy = 18 ml

O, buvo 18 ml, nes jis visas sureagavo, 0 H, liko, nes buvo perteklius;

27 ml — 18 ml = 9 ml N, buvo pradiniame miSinyje, tiek pat jo liko, nes nedalyvavo
reakcijoje.

V(0,) =18 ml
V(N2) =9 ml
(3 taskai)

E: 0,666 =~ 66,7 %

27

9

—=0,333=333%

27

(1 taskas)
Atsakymas: Oy(tiirio%) ~ 66,7 %, Ny(tirio%) ~ 33,3 %.

IS viso: 5 taskai



B dalis

X(d) + Ha(d) — H20(d) + N2(d)
Kadangi reaguojanciy ir susidaranc¢iy dujy ttiriai vienodi, tai reakcijos stechiometrija
rodo, kad

X= Nzo

(2 taskai)
Vienas i§ gavimo budy:

NH;NO3 (k) —— N,O(d) + 2H,0(d)

(1 taskas)
N0 — tai drusky nesudarantis oksidas, su vandeniu nereaguoja, kaitinant skyla:

2N,0(d) ——> 2Ny(d) + O(d)

NO — tai bespalvés, silpno malonaus kvapo dujos, tirpios vandenyje, pasizymi
narkotiniu poveikiu (linksminancios dujos).

(1 taskas)
IS viso: 4 taskai



8 uzduotis

Student¢ Rita sumaisé po 100 g cezio hidroksido ir druskos rtigsties tirpaly. Abieju
tirpaly koncentracija prieS sumaiSyma 1 mol/l. Kaip teoriSkai nustatyti, kokia bus gauto
tirpalo terpe?

(7 taskai)
SPRENDIMAS

Reakcijos lygtis:
CsOH (aq) + HC1 (aq) — CsClI (aqg) + H20 (s)

(1 taskas)
Skai¢iavimai:
CsOH (aq) + HCI (aq) — CsCl (aq) + H20 (s)
1 mol 1 mol

Terpé bty neutrali, jei sumaiSytuose cezio hidroksido ir druskos riigsties tirpaluose biity
vienodas moliy skaicius:

n(CsOH) = n(HCI),

(1 taskas)
tac¢iau M(CsOH) = 149,9 g/mol, o M(HCI) = 36,5 g/mol

M(HCI) << M(CsOH), todél p(HClI tirpalo) < p(CsOH tirpalo)

V:m
Yo,

m(HCl tirpalo) = m(CsOH tirpalo), todél V(HCI tirpalo) > V (CsOH tirpalo)

(3 taskai)
n=c-V
n(HCI) > n(CsOH), nes c(HCI) = ¢(CsOH)

Ragsties moliy kiekis didesnis, tirpalus sumaisius bus rtigsties perteklius, ir terpé bus
rugstine.

(2 taskai)
IS viso: 8 taskai
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9 uzduotis

Mokiniai dalyvavo orientacinio sporto varzybose, kurios vyko miske. Jie turéjo ne tik
rasti visus zemeélapyje nurodytus punktus, bet ir atsakyti | tuose punktuose rastus
klausimus. Pribége viena i§ punkty, jie atrado ,.chemini medi. Jame kabojo septyni
numeriais pazyméti vokai. Varzybuy dalyviai kiekviename voke rado tam tikro cheminio
proceso zodinj apraSyma, pagal kurj tur¢jo parasyti reakcijos (-ju) lygtis. Tik patikring
visus vokus ir atlike¢ uzduotis jie galéjo bégti toliau. Pabandykite ir Jus jveikti Sias
uzduotis.

Vokuose mokiniai perskaité tokius
cheminiy procesy aprasymus:
Pirmas vokas

Juodos spalvos milteliai kaitinant
iStirpinti bespalviame tirpale,
susidaré zydros spalvos tirpalas.
Antras vokas

Ant  baltos kietos medziagos
gabalélio uzlaSinus bespalvio tirpalo
émé skirtis dujy burbuliukai.
Trecias vokas

SumaiSius du bespalvius tirpalus
susidaré baltos nuosédos.

Ketvirtas vokas

I skaidry bespalvi tirpala ilasinus
fenolftaleino, jis nusidazé avietine
spalva. [ §i tirpala buvo laSinamas
kitas skaidrus bespalvis tirpalas,
avietiné spalva iSnyko ir skystis vél

tapo bespalvis.

Penktas vokas
Dvi stiklinaités, kuriose yra skaidriis bespalviai tirpalai, buvo pastatytos viena Salia kitos
ir uzdengtos didel¢ chemine stikline, kurios sienelés po tam tikro laiko pasidenge
balzganomis apnaSomis.
Sestas vokas
I Zydra tirpala {laSinus bespalvio tirpalo, susidaro skaidrus tamsiai mélynos spalvos
tirpalas.
Septintas vokas
Vykstant bespalvio nezinomos medziagos tirpalo elektrolizei, prie katodo skiriasi duju
burbuliukai, 1 katoding sriti ilasinus fenolftaleino, tirpalas nusidazo avietine spalva. Prie
anodo skiriasi astraus kvapo dujy burbuliukai, | anoding sriti ilaSinus bespalvio druskos
tirpalo, tirpalas nusidaZo ruda spalva, po to {laSinus dar vieno bespalvio klampaus tirpalo,
anodiné¢ sritis nusidazo mélyna spalva.

(10 tasky)
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SPRENDIMAS

1 vokas: CuO(K) + H,SO4(aq) ——> CuSQ4(aq) + H,0O(s)

2 vokas: CaCOs(k) + 2HCI(ag) — CaCl,(aq) + CO,(d) + H20(s)

3 vokas: AgNOs(aq) + KCl(ag) — AgCI(k) + KNOs(aq) arba
BaCl,(aq) + Na,SO4(aq) — BaSO4(k) + 2 NaCl(aq)

Gali biti ir kitos reakcijos, atitinkancios pateikta aprasSyma.

4 vokas: NaOH(aq) + fenolftaleinas — avietinés spalvos tirpalas,
avietinés spalvos tirpalas + HCl(aq) — bespalvis tirpalas
NaOH(aq) + HCl(aq) — NaCl(aq) + H20(s)

Tinka bet kokia neutralizacijos reakcija, atitinkanti apraSyma.

5 vokas: NH3(d) + HCI(d) — NH,4CI(k)

Uz teisingas lygtis pagal 1-5 vokuose rastus apraSymus po 1 taska.

6 vokas: CuSOg4(aq) + 4NHs(ag) — [Cu(NHz3)4]SO4 (aq)

(2 taskai)
7 vokas:
Prie katodo:
2H,0(s) + 2e — Hy(d) + 20H"(aq)

Prie anodo:

2CI'(ag) — Cly(d) + 2e

Cly(d) + 2Kl(aq) — l2(aq) + 2KCl(aq)

I, + krakmolas — mélynos spalvos kompleksas
Gal¢jo vykti KCl arba NaCl, arba kity aktyviy metaly chloridy elektrolize.

(3 taskai)

IS viso: 10 tasky
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