68-osios Lietuvos mokiniy fizikos olimpiados rajono—miesto turas (2020 m.)

9 klasé (uzduotys ir sprendimai)

1. Automobilis vaziuoja greitkeliu pastoviu greic¢iu vo. Kai laikrodis rodo laikg ¢#1 = 12 h 16 min,
greitkelis baigiasi, ir automobilis pradeda vaziuoti asfaltuotu keliu. Siame kelyje automobilio
greitis sumazgja n; = 1,4 karto. Nuvaziavus asfaltuotu keliu atstumg ¢ = 6 km, prasideda kelio
remontas, dél ko greitis sumazéja no = 4,2 karto (lyginant su greiciu greitkelyje). Nuvaziavus dar
atstumg ¢, remontas baigiasi ir automobilis vél iSvaziuoja j greitkelj, kuriame juda pradiniu
grei¢iu vo. ISvaziuojant j greitkelj, laikrodis rodo laika # = 12 h 32 min. a) Kokiu grei¢iu vo
vaziuoja automobilis greitkelyje? b) Kokj laika ¢ rodo laikrodis, automobiliui jvaziuojant i
remontuojamg kelio ruoza? c) Nubraizykite automobilio nuvaziuoto kelio priklausomybés nuo
laiko grafikg, jam vaziuojant asfaltuoto ir remontuojamo kelio ruozais.

Sprendimas

Pagal salyga greitis asfaltuotame kelyje: v, = %o (1) (1 taskas)
nl

Remontuojamame kelyje: Vv, = Yo 2) (1 taskas)
n,

Atstumg 2¢ automobilis nuvaZziuoja per laikg # - #1:

t,—t = L + L . 3) (1 taskas)
ViV,
. o [(n, +n,) y
(1) ir (2) lygtis jrase i (3), gauname: V, = -, (1 taskas)
27 h
vo = 126 km/h. (1 taskas)
Ivaziuojant | remontuojama kelio ruoza, laikrodis rodys laika:
IraSe j Sig lygti (1) lygti ir vo vertg, gauname: ¢ =¢, + L (1 taskas)
vl
n, .
t=t+ (t,—t). (1 taskas)
n,+n,
t=12h 20 min. (1 taskas)
Braizome kelio priklausomybés nuo laiko grafika:
s, km (2 taskai)
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2. | du vienodus indus iki virSaus pripilama to paties nezinomo skyscio. | pirmajj indg atsargiai
ileidziamas p; tankio kubas, o | antrgji — p> tankio kubas. Antrojo kubo linijiniai matmenys du
kartus didesni, nei pirmojo. Zinoma, kad abiem atvejais indo su skyséiu ir pilnai panirusiu kubu
masés yra vienodos. Apskaiciuokite nezinomo skyscio tankij px.

Sprendimas
Tegul Vo — pradinis skyscio tiiris, /1 — pirmojo kubo tiris, V> — antrojo kubo tiris.
Kadangi antrojo kubo linijiniai matmenys du kartus didesni, tai V2= 8 V1. (2 taskai)
Abiem atvejais bendros masés yra vienodos, tod¢l galima uzrasyti:
p1 Vi +px(Vo—=V1) = p28Vi+ px(Vo—81). (5 taskai)

I§ ¢ia gauname:

p. =3P P (3 taskai)

3. Vienalytis strypas padétas ant horizontalaus stalo taip, kad 1/4 jo ilgio dalis yra islindusi uz stalo
krasto. Sunkiausias krovinys, kurj prikalbinus prie islindusio strypo galo, strypas dar islieka
pusiausviras, yra m = 3 kg. Pastimus strypa taip, kad uz stalo krasto lieka islindusi 1/12 strypo
dalis, ant iSlindusio galo pakabinamas m; = 2 kg masés, V' = 15 { tirio kibiras. Kiek daugiausiai
vandens galima jpilti j kibira, kad strypas iSlikty pusiausviras. Vandens tankis p = 10° kg/m?.

Sprendimas
Tegul strypo ilgis ¢, masé M.
Uzrasome momenty taisykle stalo krasto atzvilgiu:
VaMgt = "amgC. (1) (3 taskai)
Apskaiciuokime, kokios masés krovinj mx galima prikabinti prie strypo galo, pastiimus strypa.

Siuo atveju momenty taisyklé stalo krasto atzvilgiu:

5 1 .
—Mgt=—m_gt. 2 2 taskai
o M8t =1me 2) ( )
I$ (1) ir (2) lyg€iy, gauname:
mx = Sm. myx =15 kg. (2 taskai)

Vadinasi, strypo gale galima pakabinti 15 kg masés krovinj. Kadangi kibiro masé 2 kg, tai j kibira
galima jpilti my = 13 kg vandens (13 0). (3 taskai)

4. Ruosiant V=200 ¢ talpos vonig sumaiSomas Saltas ir karstas vanduo, tuo paciu metu tekantis i$
dviejy vienody ¢iaupy. Kokj tiirj Salto Vi ir karSto Vi vandens reikia sumaiSyti, kad vonioje biity
t= 54 °C temperatiiros vanduo? Zinoma, kad jei $alto vandens &iaupas atidarytas 2/3 dalimi, o
karsto vandens Ciaupas 1/4 dalimi, tai vonioje esancio vandens temperatiira buty #1 = 30 °C. Jei
Claupai atidaryti atvirksciai (Salto 1/4 dalimi, karSto 2/3 dalimi), tai vandens temperatiira vonioje
£ = 60 °C. Silumos nuostoliy nepaisykite, $alto ir karto vandens tankis p vienodas.



Sprendimas

Tegul pilnai atidarius Ciaupg per laiko vienetg iSbéga vandens mas€ mo, o vonia uzpildoma per
laika 7. IS ¢iaupo bégancio Salto vandens temperatiira %, karsto — #.

Tada pirmuoju atveju vonioje bus my; Salto vandens masé ir my; karSto vandens masé.

Pagal silumos balanso lygtj galime parasyti:

cmi(t— 1) = cmsi(t — &) . (1)
(2 taskai)
. o 2 1 o _
Atsizvelgg i tai, kad m = gmor, o m, = Zmoz', (1) lygtj galime perrasyti:
1 2 .
—(t, —t)==(t,—t,). 2) (1 taskas)
4 3 ‘
Analogiskai antruoju atveju:
2 1 <
—(t, —t,)=—(t,—t). 3) (1 taskas)
3 4
IS (2) ir (3) lyg€iy gauname:
= @ (4) (1 tagkas)
f = @ . ) (1 taskas)

Uzpildant vonig norimos temperatiiros vandeniu, §ilumos balanso lygtj galime paraSyti taip:

epVi(te —t) = cpVi(t — &) (1 taskas)
arba:
Vidtx — 1) =Vy(t — &) . (6) (1 taskas)
Pagal salyga:
Vk=V—-"rx. @)

(7) lygti irase i (6) ir atsizvelge i (4) ir (5) lygtis, gauname:

g =V8t2 —3t, -5t VL :V3t2—8t1 + 5¢ (1 taskas)
ll(tz _tl) ll(tz _tl)

£=730, f= 127 L. (1 taskas)



