LIETUVOS MOKINIY CHEMIJOS OLIMPIADOS II TURAS
2020 m. sausio 10 d.
11-12 klasés uzduotys

Uzduoc¢iy rinkinj sudaro 7 lapai, kuriuose pateikiamos 7 uzduotys. Joms atlikti skiriamos 4 val.
Atlikdami 1-3 ir 2-3 uzduotis pateikite tik atsakymus. O pradedant nuo 3 uzduoties reikia pateikti
nuoseklius sprendimus. Nors 11 ir 12 klasés mokiniams pateikiamos vienodos uzduotys, konkursas
kiekvienai klasei vyksta atskirai. Bendras tasky skaicius 98. Atrankai rekomenduojame siysti darbus,
jvertintus 40 ir daugiau tasky. Sprendimai bus skelbiami internete: www.olimpiados.lt.

UZduotis parengé ir sékmés linki: B. Chatinovska, E. Ezerskyté, D. KamySanskij, V. Kavaliauskas,
L. Neverdauskas, D. Narkevi¢ius, R. Raudonis, L. Steinys.

1 uZduotis. Vienas i$ keturiy
Kiekvienam klausimui iSrinkite vieng teisingg atsakymg. ParaSykite klausimo numerj ir atsakymo
variantg rodancig raide.

1.1. Kiek elektrony turi oksonio jonas Hz3O™?

A9 B. 10 C. 11 D. 12
1.2. Kuris junginys turi du struktiirinius izomerus?

A. C3H:Br B. CoHe C. CsHs D. CoHsBr
1.3. Kuri molekulé yra poling?

A. Sieros(1V) oksido SO

B. Anglies(1V) oksido CO;

C. 1,4-dichlorbenzeno CsH4Cl2
D. Metano CHg4

1.4, Keturiuose vienodo tirio vandens méginiuose iStirpinta po 1 mol medziagos. Kuriuo atveju
susidariusio tirpalo pH bus maziausias?

A. Na2.O B. Na20: C. H.S D. HI

1.5. Kurio junginio tirpalg paveikus druskos riig§timi skiriasi supuvusio kiauSinio kvapo dujos?
A. Na2COz(aq) B. Na:S(aq) C. Na2S0s(aq) D. NaxS203(aq)

1.6. Kurio junginio tirpala paveikus druskos riigStimi susidaro nuosédos ir jauciamas kvapas?
A. Na,COz(aq) B. Na;S(aq) C. Naz2S0s(aq) D. Na>S203(aq)

1.7. Kuri dalelé gali dalyvauti redukcijos, bet negali dalyvauti oksidacijos procese?
A. NO3~ B. NO; C. NO2~ D. NH4"

1.8. Kurios medziagos tirpalo jpylus j BaClz(aq) tirpala nesusidarys nuosédy?
A. Na;COs3 B. NaxSO4 C. H2SO4 D. HNO3


http://www.olimpiados.lt/

1.9. Junginiui X reaguojant su partagstinto kalio dichromato K>Cr,07 tirpalo pertekliumi susidaro
junginys Y. Junginiui Y reaguojant su natrio karbonato Na>COs tirpalu skiriasi CO2 dujos.
Junginys X yra:

A. CH3CH.COOH

B. CH3;CH2CH20OH
C. CH3CH(OH)CHs
D. (CHs)sCOH

1.10. Kurj alkoholj kaitinant su koncentruota sieros riig§timi susidarys tik vienas alkenas?

A. CH3CH2CH(OH)CH3

B. CH3CH2CH>CH(OH)CH3
C. CH3CH2CH.OH

D. (CH3CH2).C(OH)CHs

1.11. Kuri schema rodo redukcijos procesa?

A. Fe > Fe*

B. MnO4> = MnO;
C. SO3* = S04

D. CH30H - HCOOH

1.12. Reaktoriuje vyko reakcija: 2S0O,(d) + O2(d) = 2SOs(d), AH = -198 kJ/mol. Nusistovéjus
pusiausvyrai j reaktoriy papildomai jpiista deguonies dujy, bet palaikomas nekintamas tiris ir
temperattra. D¢l Sio poveikio:

SOs Kiekis reaktoriuje Pusiausvyros konstanta
A Didés Didés
B Mazés Mazés
C Didés Nesikeis
D Mazés Nesikeis

1.13. Reaktoriuje vyko reakcija: 2S0O2(d) + O2(d) = 2SOs(d), AH = -198 kJ/mol. Nusistovéjus
pusiausvyrai buvo padidinta temperattira. D¢l §io poveikio:

A. Tiesioginés reakcijos greitis padidé¢ja, o atvirkstinés sumazéja
B. Tiesioginés reakcijos greitis sumazgeja, o atvirkStinés padidéja
C. Padidé¢ja abiejy reakcijy greiciai, bet atvirkstinés reakcijos greitis padidéja daugiau karty, nei
tiesioginés
D. Sumazéja abiejy reakcijy greiciai, bet tiesioginés reakcijos greitis sumazéja daugiau karty, nei
atvirkstinés
1.14. Kuriame junginyje yra ir joniniy, ir kovalentiniy rysiy?

A. NaCl B. CHasCl C. CH3COCI D. NaClO4

14 tasky



2 uzduotis. Trumpai
Parasykite klausimo numerj ir atsakyma. Sioje uzduotyje sprendimo ar aigkinimo radyti nereikia.

2.1. Reakcijos schema:

Cu + X metalo > Cu(NO3)2 + | X metalas
nitratas

a) Koks metalas gali biiti X? Pateikite vieng pavyzdj.
b) Kaip vadinamos tokio tipo reakcijos?

2.2. Alkano degimo reakcijos lygtis: CxHax+2 + __ 02> _ CO2+ __H20. ParasSykite molekuling formule
alkano, kurio 1 mol degimo lygtyje maziausias sveikasis koeficientas prie deguonies yra lygus 11.

2.3. Azoto masés dalis diamine 27,45%. Apskaiéiuokite $io diamino moling mas¢ g/mol. Atsakyma
suapvalinkite iki sveikojo skaiCiaus.

2.4. Pereinamojo metalo jono X?* elektroniné konfigiiracija [Ar]3d®. Parasykite X elemento atominj
skaiciy.

2.5. Metano degimo lygtis: CHa(d) + 202(d) = CO2(d) + H20(s); AH°=-890 kJ
Kiek silumos (kJ) iSsiskiria, jei degant sunaudojama 3 mol deguonies dujy?

2.6. Zinomos $ios standartinés susidarymo entalpijos:

Medziagos formulé C2Hs(d) 0O(d) CO2(d) H20(s)
AfH° / kJ/mol —86 0 -394 —286
Paragykite, kiek Silumos (kJ) i$siskiria sudeginus 1 mol C2Hs(d).

2.7. Gamtoje randami du li¢io izotopai — °Li ir 'Li. Li¢io elemento santykiné atominé masé 6,94. Kuris
li¢io izotopas gamtoje paplites labiau?

2.8. Kiek elektrony netenka jodas, kai I~ virsta 17°?

2.9. Kokia medziaga skiriasi prie teigiamojo elektrodo, kai elektrolizuojamas natrio sulfato vandeninis
tirpalas?

2.10. Parasykite esterio CH3CH2CH>COOCHj3 pavadinima.
11 tasky
3 uzduotis. Nobelio premijos vertos baterijos

2019 mety Nobelio premija chemijos srityje skirta uz li¢io jony baterijy sukirima ir tobulinima. Sios
baterijos naudojamos neSiojamuose kompiuteriuose, telefonuose ir kituose prietaisuose. Jkrautos
baterijos neigiamasis elektrodas pagamintas i§ grafito ir li¢io, 0 teigiamasis elektrodas i§ CoOz. Tarp
elektrody yra elektrai laidus tirpalas, kuriuo li¢io jonai juda nuo vieno elektrodo prie kito.

3.1. Lic¢io jony baterijose nenaudojamas vanduo, mat litis reaguoja su vandeniu. ParaSykite ir
i8lyginkite li¢io ir vandens bendrajg reakcijos lygti.

3.2. Tarkime, kad j vandenj pateko 1 mol liio ir susidaré 1 litras tirpalo. Apskaiciuokite
susidariusio tirpalo pH. UZraSykite sprendima.

Veikiant baterijai (iSsikraunant) elektronus atpalaiduoja grafitiniame elektrode esantis litis:

3



Li(grafite) > Li" + e~
Kitame elektrode vyksta reakcija:
CoO; + Li* +e = LiCo0>

3.3. Sudékite elektroduose vykstancias dalines lygtis ir parasykite suming bendrajg veikiancioje
(i8sikraunancioje) li¢io jony baterijoje vykstancig reakcijos lygtj.

Tarp elektrody esantis tirpalas btina sudarytas i$ organinio tirpiklio ir li¢io druskos. Viena i$§ dazniausiai
naudojamy li¢io drusky yra li¢io heksafluorfosfatas LiPFs. Si druska gerai tirpsta organiniuose
tirpikliuose.

3.4. Nurodykite kiekvieno atomo oksidacijos laipsnj junginyje LiPFe.

3.5. LiPFe druskos anijonas yra PFe . Sudarykite brézinj, rodantj anijono geometring sandarg ir
nurodykite valentiniy kampy dydzius laipsniais. Valentiniu kampu vadinamas kampas tarp rysiy.

3.6. Pasitaiko, kad baterijose vyksta Salutinés, nepageidaujamos reakcijos. Viena i§ tokiy
nepageidaujamy reakcijy yra LiPFs skilimo j du junginius reakcija. Parasykite LiPFs skilimo
reakcijos lygtj, jei Zinoma, kad Sios reakcijos metu elementy oksidacijos laipsniai nepakinta.

3.7. Tirpikliu nagriné¢jamosiose baterijose gali biiti naudojamas dimetilkarbonatas. Pavaizduokite
dimetilkarbonato struktiring formule. Zinoma, kad $i medZiaga yra anglies riigities dimetilesteris,
0 jos molekuliné formulé C3HsOa.

10 tasky
4 uzduotis. Actas ne tik marinavimui

Actg drasiai galima vadinti populiariausia virtuves riig§timi. Buityje naudojamas actas yra etano rtigsties
CH3COOH vandeninis tirpalas.

4.1. Pavaizduokite etano riigsties homologo, turin¢io 3 anglies atomus, struktiiring formule ir
paraSykite pavadinima.

4.2. Virinant kietg vanden] virdulyje susikaupia nuoviry — kalcio karbonato nuosédy. Jas pasalinti
galima actu. ParaSykite iSlygintg bendrajg lygti, rodancig nuoviry ir acto riigSties reakcija.

Actas naudojamas marinuojant darzoves. Marinato recepte rasoma, kad j 1 litrg vandens reikia jpilti 1
stikling acto ir jberti 4 SaukStus cukraus. Laikykime, kad 1 stiklingje yra 200 g 9% etano rtigsties tirpalo,
o susidariusio marinato tiiris 1,2 litro. Etano riigsties jonizacijos konstanta Ks= 1,8-107°. O keturiy
Sauksty cukraus mase yra 50 g.

4.3. Apskaiciuokite marinato pH. Parasykite sprendima.

4.4, Kuriy molekuliy — acto rugsties CH3COOH ar cukraus C12H22011 — marinate yra daugiau?
Kiek karty daugiau? Atsakyma pagriskite uzrasytais skai¢iavimais. Skai¢iuodami laikykite, kad
acto riigstis ] jonus neskyla.

Etiketéje nurodyta, kad etano riigsties koncentracija acte yra 9%. Mokiniai nusprendé¢ patikrinti, ar
koncentracija nurodyta teisingai. Pirmiausia jie iSmatavo nusipirkto acto tankj. Jis buvo 1,012 g/ml.
Tyrimui mokiniai paémé 5,00 ml acto, jlasino kelis lasus fenolftaleino tirpalo ir lagino 0,35 mol/l
koncentracijos NaOH tirpalg tol, kol pakito tirpalo spalva. Tam sunaudota buvo 20,7 ml NaOH tirpalo.

4.5. Nurodykite, kaip pakito tiriamojo tirpalo spalva (kokia buvo pries pradedant lasinti NaOH ir
kokia tapo sulasinus NaOH).



4.6. ParasSykite iSlyginta bendraja lygt reakcijos, kuri vyko lasinant NaOH tirpala.

4.7. Apskaiciuokite etano riigSties masés dalj tiriamajame acte. Apskaiciuokite etiketéje nurodytos
masés dalies santykine paklaida (laikydami, kad mokiniy tyrimo rezultatas yra teisingas).
Parasykite sprendima.

Mokiniai susidoméjo acto ragsties neutralizacijos produktu — natrio acetatu CHsCOONa. Jie pasigamino
0,10 mol/I Sios medziagos tirpalo ir pamatavo jo pH. Paaiskéjo, kad tirpalas yra bazinis.

4.8. UzraSydami sutrumpinta joning lygtj paaiskinkite, kodéel CH3COONa vandeninis tirpalas yra
bazinis.

4.9. Apskaiciuokite 0,10 mol/l CH3COONa(aq) tirpalo pH.
22 taskai
5 uZduotis. Mélynas junginys

Vandenyje tirpi mélynos spalvos medziaga X sudaryta i$ keturiy elementy. Jos vandeniniam tirpalui
reaguojant su vandeniniu bario chlorido tirpalu susidaro baltos spalvos nuosédos. 20,0 g medziagos X
istirpinus 100,0 g vandens susidaro tirpalas, kuriame vandens masés dalis yra 89,33%.

5.1. Parasykite medziagos X formulg. Atsakyma pagriskite uzraSydami reikalingus skai¢iavimus.

Atsargiai kaitinama X medziaga virsta baltos spalvos Y medziaga. Susidariusi Y medziaga tinka
etanoliui absoliutinti. Distiliavimo budu iSgrynintas etanolis turi 4% (masés) vandens. Etanolio
absoliutinimu vadinamas §io vandens paSalinimo procesas.

5.2. Kiek gramy X medziagos reikia iskaitinti, kad susidariusios Y medziagos pakakty 100 g 96%
etanolio absoliutinti.

Jei X medZziaga kaitinama per stipriai, susidaro juodos spalvos medziaga Z. KarSta medziaga Z reaguoja
su etanoliu.

5.3. UzraSykite bendraja islygintg reakcijos lygtj, kuomet medziaga Z reaguoja su etanoliu
santykiu 1:1. Organinius junginius vaizduokite strukttirinémis formulémis. ParaSykite susidariusio
organinio junginio pavadinimg.

10 tasky

6 uzduotis. Natrio-kalio lydinys

Zinome, jog kambario temperatiiroje gyvsidabris yra skystas (tya = —39°C). Tiek natris, tiek kalis
kambario temperatiiroje yra kietosios biisenos. Taciau jdomu tai, jog tam tikros sudéties natrio-kalio
lydinys kambario temperatiiroje taip pat gali biiti skystis. Zemiau pateiktas grafikas, kuriame parodyta
natrio-kalio lydinio lydymosi temperattiros priklausomybé nuo kalio masés dalies lydinyje. Remdamiesi
pateikta informacija ir savo Ziniomis atsakykite j pateiktus klausimus.

6.1. Zemiausia temperatiira misy planetoje uzfiksuota 1983 liepos 21 d. Antarktidoje, moksliniy
tyrimy stotyje ,,Vostok®. Saltis sieké —89,2°C. Tokiai temperatiirai i§matuoti tikrai nebuvo
naudojamas gyvsidabrio termometras. Kodél tokios temperatiiros matavimui negalima panaudoti
gyvsidabrio termometro?
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6.2. 25 °C temperattiroje ir 1 atm slégyje tik dviejy cheminiy elementy vieninés medziagos yra
skystosios biisenos. Viena i§ jy yra gyvsidabris. O kokio dar elemento vieniné medziaga yra skysta
nurodytomis saglygomis?

6.3. Nurodykite $iy metaly lydymosi temperatiiras (°C): @) natrio; b) kalio.

6.4. Kokia turi biiti kalio masés dalis (%) lydinyje, kad natrio-kalio lydinys buty skystas 30°C
temperatiiroje? Atsakyma pateikite parasydami intervalg(-us): nuo — iki.

6.5. Tam tikru santykiu sulydZius natrj ir kalj, gaunamas lydinys, kurio lydymosi temperatiira yra

Zemiausia jmanoma. Kokia yra ta temperatiira (°C)? Kokia yra natrio masés dalis tokiame lydinyje
(%)?

6.6. Lydant metalus gali susidaryti vadinamieji intermetaliniai junginiai, kuriy sudétis iSreiSkiama
empirine formule. Sudarykite empiring formulg natrio-kalio lydinio, kurio tiyq = —12°C. Uzrasykite
sprendima.

6.7. Turime X g lydinio, kurio lydymosi temperatiira yra 0°C. | §j lydinj papildomai jlydzius Y g
kalio, gauta 100 g natrio-kalio lydinio, kurio lydymosi temperattra yra —12°C. Apskaiciuokite
pradinio lydinio mase X, bei papildomai jdéto kalio mase Y. UZzrasykite sprendima.

6.8. 20,0 g natrio-kalio lydinio sureagavus su chloro dujomis susidaré 47,7 g kiety baltos spalvos
milteliy. ParaSykite vykusiy reakcijy lygtis. Atlikite reikalingus skai¢iavimus ir nurodykite, kokia
buvo natrio-kalio lydinio lydymosi temperatiira (°C). Skai¢iavimus uzrasykite.

18 tasky



7 uzduotis. Adrenalinas

Nojui vasarg bebégiojant po pieva jgelé sirsé. Nojus buvo alergiskas Sir§iy jkandimams, todél jj iStiko
anafilaksinis Sokas. Gerai, kad Salia buvusi Nojaus draugé chemiké Asta zinojo, ka daryti ir kaip
priesnuodzio suleido 1,00 ml adrenalino tartrato tirpalo ampulg, kurioje gryno adrenalino yra lygiai 1,00
mg.

7.1. Apskaiciuokite adrenalino moling koncentracija ampuléje.

Zmogaus organizme adrenalinas sintetinamas i§ aminorfigities tirozino vykstant keturioms
fermentinéms reakcijoms. Skaiciais pazyméti kiekvienoje fermentinéje reakcijoje dalyvaujantys
fermentai, kuriy pavadinimai pateikti po schema.

0 OH
NI L
DOPA HO_ . Cy~.-C
C__CH NH 2 ¢ _CH
HO™ \(l_:'/ 2 / y HO™ \ﬁ// HN\CH3
Tirozinas Dopaminas ——— Noradrenalinas Adrenalinas

Fermenty pavadinimai: 1 — tirozino aromatinio ziedo hidroksilazé, 2 — DOPA dekarboksilazé, 3 —
dopamino B-hidroksilazé, 4 — noradrenalino N-metiltransferazeé.

7.2. Kuris 18 $iy teiginiy apie fermentus yra klaidingas?
A. absoliuti dauguma fermenty yra baltymai;
B. fermentai pastumia reakcijos pusiausvyrg j produkty susidarymo puse;
C. fermentai sumazina reakcijos aktyvacijos energija;
D. fermentai yra biologiniai katalizatoriai.

7.3. Konkreciai i$ kokiy cheminiy junginiy zmogaus organizme atsiranda aminoriigstis tirozinas?

7.4. Tirozino molekulé pasiZymi amfoterinémis savybémis. Viena tirozino molekulé gali reaguoti
pati su savimi ir sudaryti vadinamajj cviterjong — dalelg, kuri savo struktiiroje turi tiek teigiama,
tieck neigiamg kriivj, taiau bendrai dalelé¢ yra neutrali. Pavaizduokite cviterjong, kuris gali
susidaryti i§ vienos tirozino molekulés.

7.5. Tirozino molekulés formuléje nurodykite du sp® ir du sp? hibridizacijos anglies atomus.
Nurodykite, kiek o ir kiek m rySiy yra tirozino molekuléje.

7.6. Pavaizduokite DOPA, dopamino ir noradrenalino struktiirines formules.

13 tasky



LIETUVOS MOKINIU CHEMIJOS OLIMPIADOS II TURAS
2020 m. sausio 10 d.

11-12 klasés sprendimai

1 uzduotis. Vienas i$ keturiy
1.1. 1.2. 1.3. 1.4. 1.5. 1.6. 1.7. 1.8. 1.9. 1.10.
B A A D B D A D B C

1.11. | 112, | 1.13. | 1.14.

Uz kiekvieng teisingg atsakyma skiriamas 1 taSkas. IS viso 14 taskuy

I8 viso 11 tasku

2 uzduotis. Trumpai
2.1.a) 2.1.b) 2.2. 2.3. 2.4,
Nurodomas vienas kuris Pavadavimo C7H1se 102 26
nors metalas aktyvumo g/mol
eiléje uz Cu (pvz, Ag, Hg,) | Jei parasé oksidacijos-redukcijos,
tasky skaiCius nemazinamas
1 taskas 1 taskas 1 taskas 1 taskas | 1 taskas
2.5. 2.6. 2.7. 2.8. 2.9. 2.10.
1335 kJ 1560 kJ Li 6 O; arba Metilbuta-
Jei paraSyta su Jei parasyta su Arba litis-7 deguonis noatas
minuso zenklu, minuso zenklu, arba
tasky skaicius tasky skaicius dideguonis
nemazinamas nemazinamas
1 taskas 1 taskas 1 taskas 1 taskas 1 taskas 1 taskas
Jeigu 2.3, 2.5, 2.6 atsakymuose nenurodyti matavimo vienetai, taSky skai¢ius nemazinamas.

Skaiciavimo uzZdaviniai gali buti sprendziami jvairiais buidais. Jei sprendimas nesutampa su ¢ia
pateiktu, taciau yra teisingas, skiriami visi taskai. Pateiktuose sprendimuose elementy atominés
masés apvalinamos. Jei mokinio sprendime naudojamos nesuapvalintos atominés masés, arba
pateikiamas skirtingas reikSminiy skaitmeny skaicius, taSky skaifius nemaZinamas. Jeigu
sprendimas teisingas, taciau padaroma aritmetiné klaida, atimama 0,5 tasko.



3 uzduotis. Nobelio premijos vertos baterijos

3.1. 2Li+2H20 = 2LiOH + H; (1 tagkas)
3.2. ¢(OH") =1 mol/l (1 tagkas)
c(HH=1-10"/1=1-10" mol/l (1 tagkas)
pH =—lg(1-107%) = 14 (1 tagkas)
arba

pOH=-lgc(OH-)=-1g1=0
pH =14 —pOH = 14 -0 = 14.

3.3. Li+ Co02 = LiCoO; (1 taskas)
3.4. Licio +1; fosforo +5; fluoro -1 (1 taskas)
Taskas skiriamas tik jei visi trys oksidacijos laipsniai teisingi.

Taskas skiriamas nepriklausomai nuo to, kaip nurodyti oksidacijos laipsniai: arabiskais ar roméniskais
skaitmenimis su zenklu priekyje arba po skai¢iaus.

3.5. Bréziniu parodoma oktaedriné PFs~ jono sandara (1 taskas)
Visi kampai 90° (1 taskas)
Vienas i§ galimy vaizdavimo biidy (minuso Zenklas gali biiti nenurodytas):
= -
F:,,“. | s F

F/T\F
F

3.6. LiPFs = LiF + PFs (1 taskas)

3.7. Gali buti pavaizduota skeletiné, nesutrumpinta arba sutrumpinta struktiiriné formulés.

CH30O

N
/C=O
CH30 (1 taskas)

I8 viso 10 tasku



4 uzduotis. Actas ne tik marinavimui

4.1. Gali biti pavaizduota skeletiné, nesutrumpinta arba sutrumpinta strukttiriné formulés.

0]
P
CH,-CH;C .
OH (1 taskas)
Propano ragstis (arba propanoiné riigstis, etankarboksirigstis). (1 taskas)
4.2.
CaCO3z + 2CH3COOH - Ca(CH3COOQ), + CO2 + H20 (1 taskas)

Gali biiti paraSyta ir taip:
CaCOz + 2CH3COOH - Ca(CH3COO); + H2CO3

4.3. Vienoje stiklingje yra 200 g x 0,09 = 18 g acto rugsties

n= 18 g/60 g/mol = 0,3 mol (1 taskas)
c=0,3mol/1,2 1 =0,25 mol/l (1 taskas)
CH3COOH = CH3COO™ + H*

0,25-x X X
1,810 5= 5~ X I task
’ 025-x 0,25 (Ltaskas)
x=2,12-107 (1 taskas)
pH=-1g2,12:10° = 2,67 (1 taskas)
2 2
Supaprastinimas —— ~ — gali nebiti atlickamas ir gali biti sprendziama nesupaprastinta kvadratiné

0,25-x 0,25
lygtis, uz tokj sprendimg taip pat skiriami visi taskai:
x2
0,25—x

1,8-10°=
x*+1,810°% - 4,5:-10%=0
D=1,810"

x=2,11-10"

pH =-1g(2,11:107%) = 2,68

4.4. n(Cukraus) =50 g /342 g/mol = 0,146 mol

Acto riigsties yra 0,3 mol (zr. 4.3. dalj)



0,3>0,146

Daugiau yra acto ragsties molekuliy. (1 taskas)
0,3/0,146 = 2,05 karto daugiau (1 taskas)
4.5. IS bespalvés ] avieting (rausva, rozing). (1 taskas)
4.6. CH3COOH + NaOH - CH3COONa + H20 (1 taskas)
4.7. n(NaOH) = 0,35 mol/l x 0,0207 | = 7,245-10"3 mol (1 taskas)
n(CH3COOH) = n(NaOH)

m(CH3COOH) = 7,245-1073 mol x 60 g/mol = 0,4347 g (1 taskas)
m(tirpalo) = 5 ml x 1,012 g/ml = 5,06 ¢ (1 taskas)
w=0,4347 g x100% / 5,06 g = 8,59% (1 taskas)
Paklaida

|9% —8,59%| / 8,59% = 0,0477 arba 4,77% (1 taskas)
4.8. CH3COO™ + H20 = CH3COOH + OH~ (1 taskas)
4.9.

Ko=1-101"/Ka=1-10"/1,8-10°=5,55-100

CH3sCOO + H,0 = CH3COOH + OH-

0,1-y y y
5,55:1010= -2 iy ~ E (1 taskas)
y=7,45-10"° (1 taskas)
c(H)=1-101/7,45-10°=1,34-10"° (1 taskas)
pH =-lg 1,34-10°=8,87 (1 taskas)

(arba pirma apskaic¢iuojama pOH, po to pH= 14-pOH)

2 2
Supaprastinimas 031/—_)/ ~ % gali nebiti atlickamas ir gali biiti sprendziama nesupaparastinta kvadratiné

lygtis, uz tokj sprendimg taip pat skiriami visi taskai:

2
5,55-1070= 2—
01—y

y2+555-10% —5,55-101 =0
D=2,22-101°
y =7,45-10"1



c(HH=1-10"/7,45-10°=1,34-10"°
pH = -1g 1,34-10°= 8,87

IS viso 22 taskai

5 uzduotis. Mélynas junginys

5.1. Galimi jvairts sprendimo keliai. Visai Siai daliai skirti 6 taSkai. Jie skiriami, jei nurodoma formulé
ir pagrindziamas jos teisingumas remiantis uzduotyje duotais kokybiniais ir kiekybiniais duomenimis.

Medziaga gali biiti kristalohidratas. Pagrindimas:

Jeigu medziaga buity bevandené, vandens masés dalis buty 100/120 =0,833 arba 83,3%. Kadangi
tikroji vandens masés dalis yra didesné, medZziagoje galéjo bati kristalizacinio vandens.

(1 taskas)

Bevandenés medziagos masé: 120 g x (1-0,8933) = 12,804 g (1 taskas)
Kristalizacinio vandens mas¢ 20 g —12,804 g =7,196 g (1 taskas)
n(kristalizacinio vandens) = 7,196 g /18 g/mol = 0,4 mol (1 taskas)
M radimas:

M = x+nx18

¢ia x — bevandenés medziagos moliné mase, N — koeficientas prie§ H2O kristalohidrato formuléje

20 g B 0,4 mol
x+18n n

I$ ¢ia x=32n (1 taskas)

Tikrinaman=1, n=2 ir t.t
Jein=5, tai x= 160

Tokia moliné masé galéty buti CuSO4. Tai dera su kristalohidrato mélyna spalva ir tuo, kad su bario
chloridu sudaro baltas nuosédas.

Formulé CuSO4-5H20 (1 taskas)

5.2.

Galima skaiciuoti pagal reakcijos lygti CuSOs + 5H20 = CuSO4-5H20, arba remtis ankstesniais
duomenimis, kad 20 g kristalohidrato susideda i§ 12,804 g bevandenés medziagos ir 7,196 g
5



kristalizacinio vandens. Tokiu keliu uzdavinys i§sprendZziamas net ir nesuradus, kokia konkreciai
medziaga buvo tirpinama, bet supratus, kad tai kristalohidratas.

Reikia pasalinti 4 g vandens (1 taskas)
20 g medziagos po iSkaitinimo galéty suristi 7,196 g vandens

X 49

x=20x4/7,196 = 11,12 g (1 taskas)

5.3. Gali buti pavaizduotos skeletinés, nesutrumpintos arba sutrumpintos struktiirinés formulés.

o]
~"SOH+ Cuo > A +H,0 + Cu (1 taskas)
Susidaro (arba etanalis, acet(il)aldehidas, acto aldehidas, etilaldehidas). (1 taskas)

I viso 10 tasky
6 uZduotis. Natrio-kalio lydinys

6.1. Atsakyme turi biiti nurodyta, jog tokioje temperatiiroje gyvsidabris yra kietosios biisenos. Arba gali
biiti aiSkinama, jog gyvsidabrio termometras veikia tik aukStesné¢je nei -39°C temperatiiroje, kuomet

gyvsidabris yra skystosios biisenos. 1 taskas

6.2. Bromo arba Br, arba Br.. 1 taskas
6.3. a) tinka atsakymai nuo 96°C iki 98°C imtinai; 0,5 tasko
b) tinka atsakymai nuo 62°C iki 64°C imtinai. 0,5 tasko

(Jet nepateikti matavimo vienetai (°C) — tasky skaicius uz §j klausimg nemazinamas.)

6.4. Nuo [tinka atsakymai 39%-41% imtinai] iki [tinka atsakymai 91%-93% imtinai] 1 taskas
(Jet salia skaiCiy neparaSytas procento zenklas — tasky skaicius uz tai nemazinamas.)

6.5. Zemiausia temperatiira: tinka atsakymai nuo -11°C iki -13°C imtinai. 1 taskas

(Jei nepateikti matavimo vienetai (°C) — taSky skaiCius uz Zemiausios temperatiiros nurodymag
nemazinamas.)

Natrio masés dalis: tinka atsakymai nuo 22% iki 23% imtinai. 1 taskas
(Jei salia skai¢iy neparasSytas procento zenklas — taSky skai¢ius uz tai nemazinamas.)

6.6. Tokiame lydinyje kalio masés dalis yra 77,5%. Kadangi $is skaiCius paimamas i$ grafiko, tinkama
bet kokia verté nuo 77% iki 78% imtinai. Jei naudojant $ig verte toliau atliekami teisingi skai¢iavimai,
skiriami visi taskai.

Tarkime, jog turime 100 g lydinio.

m(kalio) =77,5¢9

n(kalio) = 77,5/ 39 = 1,99 mol 1 taskas



m(natrio) =100-77,5=225¢

n(natrio) = 22,5/ 23 = 0,98 mol 1 taskas
n(natrio) : n(kalio) = 098 : 19 =1

0,98 0,98
Empiriné formulé: NaK> arba KoNa 1 taskas

Galimi ir Kkiti sprendimo variantai.

6.7. Kadangi Siame klausime skai¢iai imami i§ grafiko, tinkamos bet kokios lauztiniuose skliaustuose
pateikiamos vertés. Jei naudojant Sias vertes toliau atlieckami teisingi skaiciavimai, skiriami visi taskai.

0°C lydymosi temperatiirg turi 2 lydiniai: viename ws(kalio) = 70% [69%-71% imtinai], kitame
w2(kalio) = 82% [81%-83% imtinai]

Taciau uzduotyje minima, jog papildomai pridéjus kalio gaunamas lydinys, kurio tiyg = -12°C, o tokiame
lydinyje ws(kalio) = 77,5% [77%-78% imtinai]. Taigi lieka vienas variantas, jog pradiniame lydinyje
buvo wi(kalio) = 70% [69%-71% imtinai]. 1 taskas

Po jlydymo: wi(natrio) = 22,5% [22%-23% imtinai]
m(natrio) = 22,5 ¢ 1 taskas
Pries jlydyma: w(natrio) = 30% [29%-31% imtinai]

Natrio mase liko tokia pati, taigi:

2259 — 30%

Xg — 100%

X =225*100/30=75¢ 1 taskas
Y=100-75=25¢ 1 taskas
6.8.

2Na + Cl2 = 2NaCl 0,5 tasko
2K + Cl; = 2KClI 0,5 tasko

(Lygtys gali buti raSomos su arba be blisenos nuorody. Blisenos nuorodos nevertinamos)

Tarkime, kad buvo a mol natrio ir b mol kalio. Tada susidaro a mol NaCl ir b mol KCI.
23-a+39-bh=20
58,5-a+74,5-b = 47,7

1 taskas



a= 0,652 mol

b= 0,128 mol

1 taskas
m(K) = 0,128 mol-39 g/mol =5 g
w(kalio) =5,0/20,0 * 100% = 25% 1 taskas

Arba alternatyvus sprendimas, uz kurj taip pat skiriami visi 3 taskai:
Tarkime, natrio buvo x g, o kalio buvo 20,0-x g

m(NaCl) = % X =(2,543x) g

m(KCI) = % (20,0-x) = (38,205 — 1,910) g
2,543 + 38,205 - 1,910x = 47,7
x=150¢9

w(kalio) =5,0/20,0 * 100% = 25%

Galimi ir kiti sprendimo variantai.

I§ grafiko nustatoma lydymosi temperatiira: tinka atsakymai nuo 52°C iki 55°C imtinai. 1 taskas
(Jei nepateikti matavimo vienetai (°C) — tasky skaicius uz temperattiros nurodymag nemazinamas.)
IS viso 18 tasky

7 uzduotis. Adrenalinas

Pastaba visiems uzduoties klausimams: sprendimuose gali biiti pateiktos tiek skeletinés, tiek
sutrumpintos struktarings, tiek nesutrumpintos struktiirinés formulés — visais atvejais, jei pateikta
formulé teisinga, skiriami visi taskai.

7.1. M(adrenalino) = 183 g/mol (1 taskas)

n(adrenalino) = 0,001g / 183 g/mol = 5,46 -10 ° mol

c(adrenalino) = 5,46 -107°/ 0,001 = 0,00546 mol/l = 5,46 mM (1 taskas)

7.2.B (1 taskas)

7.3. Tinkami atsakymai: ,,i§ su maistu gaunamy baltymy, kuomet jie suskaidomi iki aminoraig§¢iy‘
arba ,,sintetinamas Zmogaus organizme i§ aminoriigsties fenilalanino®. (1 taskas)

7.4.



HO

Jei pavaizduota zemiau pateikta struktiira, skiriamas 1 taskas:

0]
OH
®,
% NH3
1.5.
3
2 S
sp f 0 2
sp? \ /sp
s OH
HO \N:iz\ s
AR
sp? 2 sp?

Sp

Uz teisingai pazymétus sp® hibridizacijos anglies atomus

Uz teisingai pazymétus bet kuriuos du sp? hibridizacijos anglies atomus

o rySiy— 24

nrysiy — 4
7.6.

(0]
HO OH
HO NF
DOPA
HO
HO][::T/\LW
Dopaminas

2 taskai

(1 taskas)

(1 taskas)

1 taskas

1 taskas

1 taskas

1 taskas



OH
HO

NH
HO 2

Noradrenalinas 1 taskas

Jei pateiktos Zemiau pavaizduotos struktiiros, uz visas tris formules i§ viso skiriamas 1 taskas:

OH O OH OH
HO
OH
NH NH NH»>
HO 2 HO 2 HO

DOPA Noradrenalinas

Dopaminas

IS viso 13 taskuy
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