67-o0sios Lietuvos mokiniuy fizikos olimpiados rajono—miesto turas (2019 m.)
9 klase

1. Pagaminus kubo formos aliumining detale, joje liko neuzpildyta ertmé. Uzpildzius ertme
variu, detalés masé tapo lygi m. Aliuminio tankis pi, vario — p», detalés krastinés ilgis a. Koks
ertmes tiiris? (10 tasky)

Sprendimas
Detalés mas¢ lygi:
m=pV, +p,V,. (5 taskai)
Cia V1 — aliuminio tiiris, V2 — vario (ertmés) tiris.
Atsizvelge, kad V1 + V2=V, ¢ia V= a’, gauname: (2 taskai)
3
y, =17~ (3 tadkai)
P2~ P

2. Automobilis pirmgjg puse kelio vaziavo n = 5 kartus didesniu greiciu nei antraja. Vidutinis
judéjimo greitis visame kelyje wia = 20 m/s. Kokiu vidutiniu grei¢iu v/, automobilis vaziavo
pirmaja puse laiko? (10 tasky)

Sprendimas

Pazymékime visg nueitg kelig 25, visg judéjimo laikg ¢ bei judéjimo greitj antrojoje kelio puséje
v. Tada vidutinis judéjimo greitis visame kelyje:

Viia = % (H (2 taskai)
. s s o
Ciat=—+-—. 2) (2 taskai)
nvo v
Is (1) ir (2) lyg€iy gauname:
: 1
ERAGADY 3) (2 taskai)
2n

Akivaizdu, kad pirmaja kelio puse automobilis jveikia per 1/5 viso judéjimo laiko, todél per
pirmaja puse laiko vidutinis greitis bus lygus:

2s—v£
2

L= . “4) (2 taskai)

Vsid
2

Is (1) iSreiske s ir (3) jraSe j (4), gauname:

r (37’1 B 1)Vvid
vid =~ *

V. =280, (2 tagkai)
2n S



3. Svininis kiinas i§ auk$¢io A = 10 m be pradinio greiéio slysta j duobe, kurios sienelés yra
glotnios (trinties néra) ir tolygiai pereina j horizontaly Siurksty dugng BC ) (jos ilgis L).
Kiekvieng karta kiinui jveikus atstumg BC (L), greitis sumazéja po a = 25 %. | kokj aukstj 4
pakils kiinas sienele BA, jam pirma kartg grjzus atgal? Kiek padidéty kiino temperatiira tame
taske (aukstyje /), jeigu visi mechaninés energijos nuostoliai virsty Svininio kiino vidine
energija? Svino savitoji §iluma ¢ = 130 J/(kg-°C). (10 tasky)

H
C
Sprendimas
Pagal energijos tvermés désnj, kiino greitis v taske B bus lygus:
2

meH = mzv , v =2gH. (1) (1 takas)
Kino greitis taske C lygus ve:

ve =v(l-@a), ¢ia ¢ =0,25. (1 taskas)
Kai ktinas grjs i taska B, jo greitis vz bus lygus:

vy =ve(l-a)=v(l-a)’. (1 taskas)
Todél kiino kinetiné energija taske B :

201 \4

Eg = M. (1 taskas)

Pasinaudojame energijos tvermés désniu:
201 N4

my(-a) (12 % ah. (1 taskas)
IS cia, atsizvelge i (1) lygti, gauname:

h=H(l-a)". h=3m. (2 taskai)

Kadangi visi mechaninés energijos nuostoliai virsta vidine Svininio kiino energija, galime
parasyti:

AE, =Q.
Arba
mg(H —h) =cmAt. (2 taskai)
IS ¢ia
Ar=8U=R) At =0,5°C. (1 taskas)

C



4. Kalorimetre yra lygios vandens ir ledo masés, kuriy temperatira #p = 0 °C. | kalorimetra
papildomai jleidziama # = 100 °C temperatiiros vandens gary, kuriy masé lygi ketvirtadaliui
kalorimetre buvusio vandens masés. Kokia temperatiira ¢ nusistovés kalorimetre? Vandens
savitoji Siluma ¢ = 4200 J/(kg-°C), ledo savitoji lydymosi $iluma A = 3,3-10° J/kg, vandens
savitoji garavimo Siluma L = 2,3-10° J/kg. Kalorimetro Siluminés talpos ir Silumos nuostoliy
nepaisykite. (10 tasky)

Sprendimas
Tegul kalorimetre esancio vandens masé lygi m. Pagal energijos tvermés désnj:

L%+c%(tl —f)= Am+2cm(t—t,). (5 taskai)

I8 ¢ia (atsizvelgus, kad 7 = 0 °C):

oLt =44 (3 taskai)
9¢
t=37°C. (2 taskai)

5. Inde yra ¢t = 0 °C temperatiiros vanduo, kurio pavirSiuje pliiduriuoja M = 1 kg masés tokios
pacios temperatiiros ledo gabalas. Ant jo uzdedama ¢ = 0 °C temperatiiros Svininé plokstelé. |
inda jpilama mi; = 0,3 kg masés #1 = 50 °C temperatiiros vandens. Nusistovéjus Siluminei
pusiausvyrai, temperatiira inde nepakinta, o ledas su Svinine plokstele visiskai panyra po
vandeniu. Kokia $vininés plokstelés masé m? Vandens savitoji Siluma ¢ = 4200 J/(kg-°C), ledo
savitoji lydymosi $iluma A = 3,3-10° J/(kg-°C), vandens tankis py = 1000 kg/m?3, $vino tankis
ps- 11300 kg/m3, ledo tankis pi = 900 kg/m?. Silumos nuostoliy nepaisykite. (10 tasky)

Sprendimas
Ledas su Svinine plokstele panirs po vandeniu, kai iSsilydys ledo mase

AM =M — M, ¢ia M — likusio ledo mase. (1 taskas)
Silumos kiekis, reikalingas ledui islydyti:

O=AM-M)). (1) (1 taskas)
Sis $ilumos kiekis gaunamas i3 karito vandens:

QO=cm(t, —1). 2) (1 taskas)
Is (1) ir (2) lygciy:

AM —M,)=cm,(t, —t). 3) (1 taskas)

Kai ledas su plokstele visiskai panyra po vandeniu, bus pildoma salyga:

mg+M,g =p,(V,+V,)g . ) (2 taskai)
. M, .. . " .
Cia ¥, =— - likusio ledo taris, oV, = ™ %vininés plokstelés tiris.

P Ps
Tada m+ M, =p, [% + ﬂj %) (1 taskas)
P Ps

Is (3) ir (4) lyg€iy gauname

m= (ZM —cmy )(tl _t)(pv — A )pé ) (2 taékal)

Ap(ps—p,)
m=0,lkg. (1 taskas)



