67-o0sios Lietuvos mokiniy fizikos olimpiados rajono—miesto turas (2019 m.)

10 Kklasé

1. 17 km atstumg tarp dviejy stociy traukinys vaziavo vidutiniu 60 km/h grei¢iu. Pirmgja kelio
dalj traukinys greitéjo, antrgjg vaziavo tolygiai, o trecigja 1étéjo. Laiky, sugaiSty pirmojoje ir
treciojoje kelio dalyse, suma lygi 4 min. Apskaiciuokite, kokiu grei¢iu traukinys vaziavo antraja
kelio dalj. (10 tasky)

Sprendimas
pirmosios kelio dalies ilgis s, = %tl , (D) (1 taskas)
treciosios s, :%g , (2) (1 taskas)
jusuma s, = %t. 3) (1 taskas)
Tada antrosios kelio dalies ilgis bus s —%t , 4) (2 taskai)
o sugaistas laikas E—L. (5) (1 taskas)
%
Kadangi laikas, sugaiStas visame kelyje, lygus ﬁ, (6) (1 taskas)
v
gauname: [ﬁ —LJ br= ; (7) (2 taskai)
v 2 <v>
2

o 230 g, (8) (1 taskas)

25— <v>t

2. Plieninis sviedinys, skriejantis 200 m/s grei¢iu, pataiko j pylimg ir jstringa jame. Keliais
laipsniai pakyla sviedinio temperatiira, jeigu jSilimui tenka 60% jo kinetinés energijos? Plieno
savitoji Siluma ¢ =460 J/(kg K). (10 tasky)



Sprendimas
IS viso sviedinio kinetinés energijos jSilimui tenka
1,
W =—kmvy . )
2
energija. D¢l to, sviedinio vidiné energija padidéja dydziu
O =cmAT . )

Gauname Silumos balanso lygti:

2
emAT =k 220 (3)
I§ lygties randame:
kv;  0,6-200°
AT =—2=2 ~26K. 4)

2c 2-460

(2 taskai)

(2 taskai)

(3 taskai)

(3 taskai)

3. Elektros grandiné sudaryta 1§ 3 rezistoriy, kuriy vertés 1 Q, 4 Q ir 5 Q
(tac¢iau nezinoma kurio rezistoriaus kuri verté). Sujungus rezistorius |
grandine (paveikslélyje virSutiné grandin€) ir prijungus 1,2 V baterija,

ampermetras rodo 0,5 A. Sujungus rezistorius

1 kita grandine

(paveiksléelyje apatiné granding) ir prijungus prie baterijos, ampermetras
sudegeé. Kam lygios varZzos Ri, R> ir R3, jeigu ampermetras sudega, kai

per ji teka didesné nei 1 A stiprio srove? (10 tasky)

Sprendimas
Bendra varza (paveikslélyje virSutiné grandiné):

_ R+ R)R,

= . 1
R +R, +R, M

01

Bendra varza (paveikslélyje apatiné granding):

R, +R)R
o= ( 2 3) 1 . (2)
R +R,+R,
Pagal Omo désnj galime uZrasyti:
I, = v ir 3)
ROI

(1 taskas)

(1 taskas)

(1 taskas)




I, =—-. 4) (1 taskas)

Ry, :I_ ir (%) (1 taskas)
1
(Rl + Rz )R3 — g , (6)
R+R,+R, [
U
(R +R,)R, :[_(R1+R2+R3): (7)

1

Kadangi zinome, kad galimos varzos yra 1 Q, 4 Q ir 5 Q, tuomet jy suma lygi 10 Q, gauname:

(R, +R,)R, :%10:24:6-49, (8) (1 tagkas)

5

i§ ¢ia matome, kad R, =4 Q, kadangi jei
(R +R)R,=(1+4)-5=25Q arba (9) (1 taskas)

(R +R)R,=(4+5)-1=9Q, (10) (1 tagkas)

Dabar belieka nustatyti, kuris 1§ rezistoriy Ry ar R turi 1 Q, o kuris 5 Q varza.

Dabar iSnagrin¢kime antraja granding. Ampermetras sudega, kai 2> 1 A. Jei laikysime, kad R1=
5Q, 0 R=1 Q tuomet gauname, kad Ro>= 2,5 Q, tuomet pagal Omo désnj per granding
tekancios srovés stipris

I, = 1’? =0,45A . (11) (1 tagkas)

5

Tai maziau nei 1 A, Sis atvejis netinka. I§ ¢ia gauname iSvada, kad Ri1= 1Q, o R>= 5Q. Patikrinus
gauname, kad Ro= 0,9 Q, srovés stipris

I, = (l)’é ~13A, (12) (1 tagkas)

taigi gauname, kad Ri= 1Q, Ro=5Q ir R3= 4Q.



4. Plaukiant baidarémis ramiame vandenyje vietoje, kur
irklas yra iStraukimas i§ vandens, susidaro mazas vandens
sukurys. Irkluotojui padarant n; = 24 yriy per minutg,
atstumas tarp gretimy vandens stkuriy yra lygus L; = 4 m.
Raskite atstumg tarp susidaranc¢iy gretimy vandens stkuriy,
jeigu tas pats irkluotojas padaro n> = 20 yriy per minute.
Laikyti, kad abiem atvejais sportininkas atlicka tg patj darba
padarant vieng yri, o baidaré juda pastoviais greiciais.
Baidaré¢ yra veikiama vandens pasiprieSinimo jéga F, kuri
yra tiesiog proporcinga baidarés greiCiui, ty. F=a-v, Cia
proporcingumo koeficientas a nepriklauso nuo greicio. Oro
pasiprieSinimo nepaisykite. (10 tasky)

Sprendimas

Darba, kurj atlieka sportininkas vieno irklavimo metu pazymékime Ao. Tada pirmu
atveju sportininko galia bus lygi:

R=4n (1)
ir antru atveju
Py=4,-n, 2)

Be to, baidarés abiem atvejais juda pastoviais greiciais v; ir v2. Sportininko sukurta
jéga nugali pasiprieSinimo jégas, t.y. sportininko galia yra lygi

=" 3)
o0 antru atveju
Py=F,-v,, 4

9t} F1 :oz-v1 1r Fzza-vz.

Ivertinus (1)-(2) bei (3)-(4) gauname:

2
Ao-nl—a Vl ®)
r
2
AO-nz—a vy (6)

(2 taskai)

(2 taskai)

(1 taskas)



Tokiu biidu, i$ (5) ir (6) lygciy gauname, kad

2
Ao a-v12 Y] n (1 taskas)
Atstumai tarp susidaranciy gretimy vandens stikuriy pirmu ir antru atveju bus lygs:
% %
L =L ir L =2 (8)-(9)
1L n 2 _
1 2 (2 taskai)

[vertinus (7)-(9) randame L>:

L Vi -1 n o |n n n
Ly_vm _m |n_ /13L2=L1 Mg [P aam  (0)
Ly vy my N\ \m ) 20 (2 tagkai)



5. Cilindrinio vamzdelio, kurio vidinis pavirSius padengtas Sviesg sugerianciais juodais matiniais
dazais, galuose yra jtvirtinti glaudziamieji leSiai, kuriy skersmuo lygus vamzdelio vidiniam
skersmeniui. Vieno lesio Zidinio nuotolis du kartus didesnis uz kito, o vamzdelio ilgis toks, kad
lygiagreciai su vamzdelio asimi krentantys spinduliai iSeina i§ vamzdelio lygiagreciai jo aSiai.
Kai Sviesa krenta per visg vamzdelio skerspjuvi j vamzdelio galg su didesnio Zidinio nuotolio
lgsiu, kitame vamzdelio gale pastatytame ekrane matomos apskritos Sviesios démés apsvieta lygi

E\. Kaip pasikeis ekrano apSvieta vamzdelj apsukus kitu galu? (10 tasky)

Sprendimas

I
—_—_TTrTrrrrrT T T
\\
=T

1 pav. 2 pav.

Brézinys (2 taskai)

IS uzdavinio salygos matyti, kad didelio ir mazo zidinio nuotolio lgSiy zidiniai sutampa, o
vamzdelio ilgis lygus 3F, ¢ia F- didesnés lauziamosios gebos lgSio zidinio nuotolis. Kai Sviesa
krentg ] vamzdeli galg su didesnio zidinio nuotolio l¢Siu (1 pav.), tai iSeinancio 1§ vamzdelio
pluosto ekrane apsviestos démes spindulys bus lygus

R/2, (2 taskai)

¢ia R- vamzdelio skerspjiivio spindulys,

o apsviestos ekrano dalies ap$vieta E1=®/(n(R/2)?), (2 taskai)

Cia @ — krentantis Sviesos srautas. Kai vamzdelis nukreiptas j Sviesos Saltinj galu, kuriame yra
mazesnio zidinio nuotolio l¢sis (2 pav.), i§ vamzdelio iSeis tik tie spinduliai, kurie nuo vamzdelio
aSies nutole ne daugiau kaip pus¢ vamzdelio skersmens, todél i§ vamzdelio iSeinancios Sviesos
srautas bus 4 kartus mazesnis ir jis apsSvies plota ekrane lygy vamzdelio skerspjtviui. ApSvieta
$iuo atveju E,=®/(4nR?). (2 tagkai)

Matome, kad apsukus vamzdelj ekrano apSvieta sumazés 16 karty. (2 taskai)



